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UuvoD

Jedle bélokora (4bies alba MiLL.) byla s plosnym podilem téméer
(ZatLoukar 2001, Musit, Hamernik 2007). Do prvni poloviny 80. let
20. stoleti, diky plosnému kaceni, holose¢nému zpisobu hospoda-
feni, vlivu imisi, ptsobeni §kodlivych ¢initelli a také diky nedosta-
tecné ptirozené obnové jeji stav drasticky poklesl (ZarLoukar 2001).
V roce 2008 byla jedle evidovana na 1 % z celkové plochy porostni
pudy (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodéistvi CR v roce 2008),
coz je vysledek né€kolikaleté snahy o zvySeni zastoupeni této ptivod-
ni dfeviny v ekosystému naSich lest. Jedle bélokora diky vysoké
schopnosti snaset zastinéni (Kantor 2001) je vhodna pro vysadbu
do viceetazovych a nestejnoveékych porostd a naopak zcela nevhod-
na pro vysadbu na holiny (Musir, Hamernik 2007). Ptirozené se jedle
vyskytuje ve smiSenych lesich nejéastéji s bukem a tisem (Zarrou-
kAL 2001), zatimco jedliny bez pfimési se nachazeji jen zfidka
(Musiz 2003). Na uzemi CR se jedle pfirozend vyskytuje v nadmoi-
skych vyskdch 300 — 1 000 m (od 2. do 7. LVS), na Sumavg,
v Jesenikach a v Beskydach vystupuje az do 1 200 — 1 250 m n. m.
(Zatroukar 2001). Optimalni podminky pro rust jedle jsou v nad-
moiské vysce 800 — 1 200 m s ro¢nim uhrnem srazek 1 000 mm
a vice (Musit 2003). Jedle dosahuje stafi az 500 let, dordsta vysky 55
- 60 m s primérem kmene pies 2 m (UrRADNICEK et al. 2001).

Jesté v 19. stoleti se jedlové dievo vyuzivalo ve stavebnictvi
(tramy, Sindele, dievéné stavby) vice nez smrkové (Musi. 2003),
ale snizenim zastoupeni jedle ve 20. stoleti vlivem odumirani
zpusobenym tracheomyko6zami a korovnici (Jankovsky 2005) klesl
i jeji vyznam ve stavebnictvi. V soucasnosti je trendem opétovné
navraceni jedlového dieva do stavebnictvi piedev§im pro dobré
technické vlastnosti, jako je odolnost vuc¢i vlhku i trvale suché-
mu prostfedi (Musi. 2003). Podobné jako dalsi druhy rodu Abies
(napt. A. grandis, A. concolor, A. pinsapo) je i jedle bélokora pésto-
vana jako vano¢ni stromek.

Podle koncepce cilového zastoupeni dievin v lesich CR
by se mél v ¢asovém horizontu 100 let zvysit podil jedle na 5 %
(Kantor 2001). Vzhledem k rozsahu poskozeni jedlovych poros-
t a nizkému plo$nému zastoupeni (1 %) nelze takového cile
dosahnout pouze pfirozenou obnovou. Usp&ind uméla obnova
je spojena s kvalitnim osivem. Cilem této literarni reSerSe
je shrnuti dostupnych informaci o jedli bélokoré se zamétenim
na zpracovani osiva od sbéru az po vysev.

KVETENI A PLODIVOST

Jedle je jednodoma vétrosnubna dfevina s rtznopohlavnimi
kvéty, které jsou citlivé na mraz. Podle nadmotské vysky kvete
od kvétna do poloviny Cervna, $isky podle pribéhu pocasi dozravaji
koncem srpna a zejména béhem zati (Hravova 2001). Reprodukce
jedle bélokoré je predevs§im generativni (semeny). Jedle neplodi
kazdoro¢né¢, v nizsich polohach byvaji semenné roky ve dvoule-
tych intervalech, ve vyssich a drsnéjSich polohach po 3 az 5 letech
(Hravova 1999, CuvaLova 1999).

Podle piehledu zpracované semenné suroviny v LCR, s. p.,
Semenatském zavodé Tynisté nad Orlici v letech 1987 az 2000
(Hravova 2001) a vysledkd zkousek kvality v akreditované labo-
ratofi Semenafskd kontrola (VULHM, VS Uherské Hradits)
zaroky 1997 az 2005 (ProcuAzkova 2005, ProcHAzKOVA, BEZDECKO-
vA 2006) byla velmi bohata Groda (semenné roky) v letech 1997,
1998, 2001, 2003 a 2005, i kdyz kazdoro¢né byly zaznamenany
mensi lokalni Grody. Podobné na Slovensku jedle dobfe plodi-
la téméf kazdy druhy rok a obdobi dobrych urod stfidaly roky
se stfedni nebo slabou urodou. Nejlepsi sbérovou sezonou
poslednich let na Slovensku byl rok 2001 (Suskova, DEBNAROVA
2009).
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SBER A MANIPULACE SE SISKAMI

Nevhodné zvolend doba sbéru je jednim z dalezitych fakto-
ri, ktery mize negativné ovlivnit kvalitu semen. Nejvys$si kvalitu
maji semena bezprosttedné¢ po dosazeni zralosti. Semena jedle
je tfeba sbirat v morfologické (tvrdé) zralosti, ktera ¢asové pied-
chazi zralost fyziologickou, kdy jsou semena schopna Kklicit.
U jedle je doba od dosazeni morfologické zralosti k opadu kratka,
proto se provadi tzv. piedcasny sbér a Sisky se sbiraji pied plnou
zralosti, kdy se jesté¢ nerozpadaji (Grapr 1963, Leabem 1984,
PaLATovA 2008). Sisky v tuto dobu obsahuji mezi 70 — 50 %
vody (Grapr 1963) a semeno 40 % vody (MEsser 1959). Toto vel-
mi kratké obdobi trvajici priblizné dva az tfi tydny nastava podle
klimatickych podminek nejcastéji v zafi, Sisky ale lze sbirat jiz
od poloviny srpna a ve vysSich polohach jesté v fijnu (Arp-
Hous 1975, Hravova 1999, Musit 2003). Orienta¢ni termin sbéru
je od 15. zaii (CSN 48 1211 2006). Zralost isek a semen jedle
se vedle zbarveni Supin posuzuje podle stupné zdfevnaténi vietene,
velikosti embrya a obsahu vody v megagametofytu. Dozravajici
Sisky jsou vétSinou nazelenalé az namodralé barvy (Music 2003).
Zacatek sbéru jedlovych $isek se doporucuje, kdyz vieteno vyka-
zuje znamky zdievnaténi po celé délce, embryo (zarodek) dosahuje
minimalné 90 % délky embryonalni (zarode¢né) dutiny a mega-
gametofyt podélné rozfiznutych semen ponechanych pies noc vol-
né v laboratornich podminkach (cca 21 °C) zistane pevny a ne-
zmen$i (nescvrkne) se (je minimalné ve stavu voskové zralosti)
(Eremko et al. 1989, PaLAtova 2008). Vhodnost sbéru jedlovych Sisek
vedle stupné zralosti se také posuzuje podle podilu plnych semen.
Protoze jedlovy pyl je relativné tézky, snizuje se s rostouci vzdale-
nosti jednotlivych stromi moznost opyleni a zvysuje se riziko samo-
spraseni spojené s tvorbou prazdnych semen (Eremko et al. 1989).
Epwarps (2001) uvadi jako faktor limitujici produkei plnych semen
vzdalenost jednotlivych stromi pres 60 m. Sisky Abies amabilis
se doporucuji sbirat, pokud na poloviné podélné roziiznuté Sisky
je minimaln¢ 8 - 12 plnych semen, pro Abies grandis se doporu-
¢uje sbér pii poctu 12 - 14 plnych semen na polovinu $isky (Erem-
ko et al. 1989). Doporucené pocty plnych semen pro Sisky jedle
bélokoré dostupna literatura neuvadi.

Sbér Sisek jedle v nasich podminkach probiha pievazné ruc-
né¢ trhanim ze stojicich stromd, piipadné vytéZenych stromu
(Kupka 2005). Dalsim zptuisobem sbéru je sestielovani sisek puskou
ze zem¢ (Epwarps 2001). Sbér s vyuzitim helikoptéry, kdy jsou Sis-
ky strhavany pomoci zavésného kose, nebo jsou stfihany ¢i feza-
ny vrcholové ¢asti stromit (Eremko et al. 1989, KoroteLo 1997b,
Epwarps 2001), je vyuzivan ptedevsim v zahranici (Kanada).

Sesbirané SiSky maji vysoky obsah vody (40 - 46 %)
(Suszra 1999), proto se nesmi davat do neprodysnych (napfi. ige-
litovych) obald, kde by se mohly zapatit (HLavova 2001). Vhodné
jsou jutové pytle nebo ptepravky. Pytle se plni pouze do tii Ctvrtin
a Sisky se nesmi péchovat, protoze by mohlo dojit k mechanické-
mu poskozeni semen (prasknuti pryskyfi¢nych vacki). Po sbéru
se §isky co nejrychleji dopravuji na misto zpracovani. Zde se Sisky
v dobfe vétratelnych prostorach, chranénych proti desti, rozprostfou
ve vrstvé vysoké maximalné 25 cm a zpocatku denné, pozd¢ji obden
ptehazuji, aby proschly (ArpHous 1975, Hravova 2001). Sklado-
vat Sisky lze také po né¢kolik tydnli az mésici v prodysnych pyt-
lich, které jsou uskladnény na dobfe vétratelném misté chranéném
pred destém s teplotou do 10 °C (Epwarps 1969 in Epwarps 2001).
Béhem prosychani dochazi k poskliziovému dozravani a Sisky
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se postupné rozpadaji. Prosychani lze urychlit pomoci vétraku
nebo umisténim $iSek na dérované rosty a vhanénim vzduchu
zespodu (KoroteLo 1997b, Epwarps 2001, Hravova 2001).

ZPRACOVANI SUROVINY - ODKRIDLENi
A CISTENI SEMEN

Technologické zpracovani suroviny u celého rodu Abies
narazi na problém pryskyficnych vacka (puchytkd). Pfi posko-
zeni téchto vackt dochazi k slepovani semen a necistot, ale pte-
devsim nastavaji fyziologické zmény negativné ovliviujici klic¢i-
vost semen (KoroteLo 1997b, Epwarps 2001). Pryskyfi¢né vacky
jsou znamy u semen rodi Abies, Cedrus, Kateleeria, Nothotsu-
ga, Pseudolarix, Thuja a Tsuga (Frankis 1988, KoroteLo 1997a,
KoroteLo et al. 2001). Nachazeji se ve stfedni vrstvé mezi semen-
nymi obaly, kde jsou obklopeny epitelidlnimi buiikami (KorLoTELo
2005). Pryskytice vSak prosakuje kanalky z pryskyfi¢nych vackua
i dovnitf megagametofytu. Pocet vackll u semen riznych druhd
jedli se pohybuje od 3 do 13, pficemz pro jedli bélokorou se uvadi
u jednoho semene 5 az 7 vacki (KoroteLo 1997a, Epwarps 2001).
Pryskyfice tvoii asi 20 % hmotnosti ¢erstvého semene jedle a ob-
sahuje az z 90 % monoterpeny (Cermak 1987, KoroteLo 2005).
Negativni vliv terpend v pryskyfici na kli¢ivost semen jedle bélo-
koré prokazal uz v 60. letech Zentscu (1960) - kli¢ivost nestratifi-
kovanych semen jedle bélokoré se zvysila po odstranéni pryskyfi-
ce nizkoteplotni vakuovou destilaci. Naopak Gunia a Smvak (1970
ex Epwarps 2001) zaznamenali kontaminaci neposkozenych semen
pryskyfici z poskozenych pryskyfi¢nych vacku pii zpracovani
Cerstvych semen jedle bélokoré a snizeni jejich klic¢ivosti.

Literatura uvadi nékolik teorii o mozné roli pryskyficnych
vacku. Terpeny obsazené v pryskyfici mohou inhibovat predcas-
né vykli¢eni semen, kterd se za¢atkem podzimu po rozpadu SiSek
dostanou do podminek vhodnych pro kliceni (WALKENHORST 1984),
chranit embrya pfed vysuSenim (KoroteLo 1997a) nebo proti napa-
deni semen herbivory ¢i patogeny (Farpr 2003 ex Korotero 2005).
Podle Epwarpse (2001) pryskytice v semeni jedle pfi styku s kys-
likem rychle oxiduje a stdva se pro embryo toxickou. Pisobenim
nizkych teplot pti predosevni ptipravé dochazi k chemické zme-
n¢ ve slozeni pryskyfice a k degradaci toxicky pusobicich latek
(Gunia, Simak 1970 ex Epwarps 2001), coz podporuje tezi o inhibic-
nim plsobeni pryskyfice. Chemické slozeni pryskyfice se u riznych
druhti li$i a mize tak slouzit jako geneticky marker pro urcovani
druhti; studium monoterpenii na biochemické turovni genetické
regulace piindsi také nové poznatky o funkci pryskyfice u konifer
(HaNover 1992).

Semena s poruSenymi pryskyficnymi vacky lze poznat podle
vyrazné ving, lepivého nebo ,,zasmolené¢ho* povrchu, Sedavého
zbarveni semen nebo podle matného a vyhlazeného vzhledu semen
(KorotELo et al. 2001).

Pii zpracovani (lusténi, odkiidlovani a ciSténi) osiva jedle
bélokoré vyvstavaji dva hlavni problémy: poskozeni pryskyftic-
nych vackd a vysoky podil neproduktivnich prazdnych semen.
Aby se zabranilo poskozeni pryskyfi¢nych vackd, nedoporucuje
se semena ze samovolné rozpadlych §isek zpracovavat na odkiidlo-
vacce (Gorpon 1992). Semena lze zbavit kiidel opatrnym drhnutim

-----

drobné necistoty (Drauny 2008). Setrngjsim zptisobem odstrand-
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ni kiidel a necistot je plaveni, kdy se semena pfes sita promyvaji
vodou (SocHor 2009, Ustni sdéleni). Hrubé necistoty, Supiny
i jemny prach lze odstranit separa¢nim vibracnim zafizenim
(KoroteLo 1997b) nebo pomoci ,,michacky®, ve které se semena
zaliji vodou a po promichavani se necistoty (pryskyfice) usazuji
na dné¢ bubnu michacky (KoroteLo 1997b, SocHor 2009, Ustni
sdéleni). Semenna surovina jedle bélokoré obsahuje az 60 %
prazdnych semen (HravovAa 1999). Separace téchto neproduktiv-
nich semen je obtizna, jelikoz hmotnost semene je dana piedevsim
obsahem pryskyfice, jez se nachazi i v semeni plném. Odstranéni
prazdnych semen pouzivanou technikou je problematické.

Vliv technologického zpracovani suroviny na kli¢ivost semen
jedle bélokoré je proto jednim z dalSich cilt vyzkumu.

SKLADOVANI

Podle schopnosti snaset snizeni obsahu vody délime semena
na ortodoxni a rekalcitrantni. Rekalcitrantni semena nesnizuji
v prib&hu zrani ani po dosazeni morfologické zralosti obsah vody
pod urcitou, relativné vysokou hranici. Diky vysokému obsahu vody
(30 - 50 %) nesnaseji tato semena nizké teploty a nelze je dlou-
hodob¢ skladovat. Naopak ortodoxni semena pfirozené vysychaji
jiz na matefském strom¢ a i po sbéru je Ize dale vysouset
(na 5 - 10 %). Mohou se tedy dlouhodob¢ skladovat pfi nizkych tep-
lotach. Semena jedle se fadi do skupiny tzv. subortodoxnich semen,
protoze podobné jako ortodoxni semena snaSeji snizeni obsahu
vody i mirné mrazové teploty (ParLatova 2008).

Prvni zminky o skladovani semen jedle bélokoré nachdzime
v knize od Lennarta (1793), kde se dovidame, ,,...jak (semeno)
pies zimu zachovati se mize? Toho se dosahne, kdyz se semeno
¢isté v suchém misté do néjakého frslaku neb na prkennou podla-
hu vysypava a pfres zimu zacasté se piehodi, aby vzdy cerstvého
povétii okusilo®.

V zavislosti na planované dob&é vysevu semene rozeznava-
me kratkodobé a dlouhodobé skladovéani. Osivo jedle lze vysévat
nasledujici jaro po sklizni ¢i za vice let po sbéru (Hravova 1999).
U obou uvedenych zptsobu se lisi obsah vody semen, teplota skla-
dovani a obaly, ve kterych je semeno uskladnéno. Po vylusténi
ma semeno jedle obsah vody asi 20 % (PaLatova 2008). Pro krat-
kodobé¢ skladovani (vysev nasledujici jaro po sbéru) se doporucu-
je semena s 13 — 18% vlhkosti skladovat v uzavienych nadobéach
(plechovkach, plastickych saccich apod.) pii 0 - 5 °C (Hravo-
vAa 1999, Paratova 2008). Kratkodobé lze skladovat pii 0 - 5 °C
i semeno promichané s navlhéenym piskem, diive se dokonce
osivo ponechavalo do nasledujiciho jara neprocisténé (Ancak 1972).
Lorrer (1985) uvadi i moznost kratkodobého skladovani jedlovych
semen s obsahem vody 20 - 25 % pii 10 - 15 °C. Naopak podle
Gunia (1957) ponechani osiva jedle bélokoré pii 10 - 20 °C konci
po roce skladovani téméf uplnou ztratou klic¢ivosti.

Rozsah podminek pro dlouhodobé skladovani semen jedle
(vlhkost semen a teplota) se podle riznych autord lisi. Doporuceny
obsah vody se pohybuje mezi 5 - 13 % a teplota mezi -3 az -20 °C
(Gunia 1957, Ronmeper 1972, Ancik 1972, Arpnous 1975, Lok-
FER 1985, Suszka 1999, Paritovia 2008). Obecné nizsi teploty
a obsah vody umoznuji 1épe uchovat zZivotnost semen, ktera ale musi
byt skladovana v neprodySnych obalech (ve sklenénych nado-
bach,
Napt. RoumEeper (1972) doporucuje po dobu 3 let skladovat jedli

plechovkach, zatavenych plastovych pytlich apod.).

s obsahem vody 12 - 13 % pii -4 az -15 °C, pro delsi skladovani
by semena méla mit vlhkost 7 - 9 %. Macnanicek (1985) uvadi
pokles zivotnosti semen jedle skladovanych pii -10 °C ve vzducho-
tésn¢ uzavienych nadobach po dvou letech o 25 - 30 % a po tfetim
roce skladovani asi o 45 %.

Vysouseni semen pro kratkodobé i dlouhodobé skladovani
probihd pii 18 - 23 °C (Lorrer 1985, HLavova 1999, BEpnarek 2001).
V polské genové bance se semena s obsahem vody 15 % vysouseji
pii relativni vzdu$né vlhkosti 30 % a teploté¢ 23 °C pfiblizné
20 hodin, potom se semena (7 - 10 % vody) bali do neprodys-
nych oball a asi po 24 hodinach pti 3 °C se uskladni pti -10 °C
(BebNaREK 2001).

PREDOSEVNI PRiPRAVA

Semena vSech druht jedli se vyznacuji fyziologickou
dormanci (KovoteLo 1997a, Epwarps 2001, Brack et al. 2006),
ktera je zplsobena piitomnosti nativnich inhibitort v embryu
nebo megagametofytu, kde blokuji aktivitu enzyml podminujicich
kliceni semen (BaskiN, Baskin 2001). Pro piekonani fyziologické
dormance se semena jedle vystavuji nizkym teplotam, pii kterych
dochézi k odbouravani inhibitort (napt. ABA) (BartsE et al. 2000).
Zpuasob piedosevni pfipravy za ucelem ptrekonani kli¢niho klidu
vyvolaného napft. pfitomnosti inhibitord v semeni se nazyva stra-
tifikace a u semen jedle se provadi bud’ ,klasicky®, kdy se osivo
vrstvi s vlhkym stratifikaénim médiem, nebo bez média (Lesnicky
naucny slovnik 1995, Suszka 2000, Brack et al. 2006). U kratkodobé
skladovanych semen jedle se doporucuje stratifikace jeden mésic
pred vysevem pii teplotach 1 - 5 °C, u dlouhodobé skladované¢ho
osiva by mé¢la byt délka stratifikace prodlouzena na dva mésice
(Hravova 2001). Pfed zahajenim stratifikace se u dlouhodobé skla-
dovanych semen jedli postupné obsah vody zvysi z 10 % azna 32 %
(Cuvarova 1999, Hravova 2001). V LCR, s. p., Semenaiském zavo-
du v Tynisti nad Orlici jsou semena jedle nejdiive macena pii teploté
2 — 5 °C po dobu 48 hodin. Cely proces piedosevni piipravy zde
probihé v polyetylenovych obalech, které jsou pooteviené a zespod
prodéravélé, aby mohla vytéct piebyte¢na voda. Semeno nesmi
po dobu stratifikace vyschnout (Hravova 2001). Pfipadnému pted-
c¢asnému kliceni béhem stratifikace, ke kterému dochazi zejmé-
na pii prodlouzeni piedosevni ptipravy (Grapi 1963), lze zamezit
mirnym snizenim teploty (FiNncH-Savage 1998, Carourek 1999,
Hravova 2001). Stratifikace je vedle ptekonani kli¢niho klidu také
prostfedkem pro urychleni kliceni a vzchazivosti a zajistuje veétsi
uniformitu vzchazeni (Carourek 1999), navic jsou semena schopna
klicit ve vétsim teplotnim rozmezi (Suszka 2000).

Dal$im moznym zpisobem ptedosevni piipravy semen jedle
je tzv. stratifikace-redry, vypracovana Epwarpsem (2001). Béhem
Hrutinni® stratifikace bez média se semena maceji 24 az 48 hodin
pii pokojové teploté, potom se slije voda a pln¢ hydratovana
semena (obsah vody 45 % nebo i vice) se inkubuji pti 2 °C po 4
az 8 tydnu. Principem stratifikace-redry je dvoufdzova predosevni
priprava. Nejdiive se 4 tydny stratifikuji semena pln¢ hydratova-
na (viz vyse), poté se pii pokojové teploté snizi obsah vody semen
na 30 - 35 % a semena se dale stratifikuji dalsi 4 az 12 tydnt.
Tato metoda se pouziva v Kanad¢ pii pifedosevni pfipravé semen
severoamerickych jedli, napt. u Abies amabilis a A. grandis. Pied-
nosti stratifikace-redry je moznost skladovani nedormantnich semen
s obsahem vody snizenym na 25 %, snizeni rGstu hub a zvySeni
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pozitivniho geotropismu primarnich kofinkti ve srovnani s béz-
nou stratifikaci semen (Epwarps 2001). Stratifikaci-redry testovala
na semenech jedle bélokoré v ramci diplomové prace Koriro-
VA (2003). Autorka zkratila prvni fazi stratifikace pln¢ hydratova-
nych semen ze 4 na 2 tydny, aby zabranila pfed¢asnému kliceni
délka druhé faze
s kontrolovanym obsahem vody trvala od 3 do 7 tydnd. Vysled-

hydratovanych semen, stratifikace semen
ky pokusti prokazaly vyssi kli¢ivost semen po stratifikaci-redry

proti bézné studené stratifikaci trvajici 3 tydny.

KVALITA SEMEN

Hodnoceni kvality semen jedle bélokoré zahrnuje stanove-
ni obsahu vody a absolutni hmotnosti, zkousku Cistoty, zivotnosti
a/nebo kli¢ivosti. Podrobny postup jednotlivych zkousek uvadi
CSN 48 1211 (2006), ISTA Rules (2009) nebo Handbook
on moisture determination (2007).

Standardni metodou stanoveni obsahu vody je vysouse-
ni semen v susarné pii teploté¢ 103 + 2 °C po dobu 17 + 1 hodin
(CSN 48 1211 2006). Obsah vody lze stanovit i pomoci specialnich
ptistroji (ISTA Rules 2009), které je ale nutné kalibrovat. Vysle-
dek stanoveni se udava v procentech ,,Cerstvé™ hmotnosti semen,
kterd nejptresnéji semenech
(KARRFALT 2005).

Pti zkousSce Cistoty se v rozborovém vzorku zjistuje podil

vyjadiuje mnozstvi vody v

¢istych semen zkouseného druhu, semen jinych druhii a necis-
tot (CSN 48 1211 2006). Semena jedle jsou kryta asymetrickym
kiidlem, které je k semeni ptipojeno volnéji nez napt. kiidlo semen
modfinu, ale pii lusténi je obtizné je bez poskozeni oddélit. Po odkii-
dleni jsou na semeni patrny zbytky kiidla (Musi., Hamernik 2007).
Co je povazovano za Cisté semeno, uvadi ,,Definice Cistych semen*
(CSN 48 1211 2006, ISTA Rules 2009). Podle ISTA Rules (2009)
se mezi Cistd semena fadi semena bez kiidel i semena s kiidly.
Podle CSN 48 1211 (2006) se kiidla odlamuji a mezi &isti semena
se fadi pouze semena bez kiidel. Protoze podil Cistych semen zavi-
si na technologickém zpracovani, vysledek zkousky cistoty podle
ISTA Rules (2009) poskytuje ptesnéjsi informaci o efektivi-
té odkiidleni. Primérnd Cistota u semen jedle bélokoré je 85 %
(CSN 48 1211 2006).

Absolutni hmotnost je geneticky podminéna a zavisi na nad-
moiské vysce, zemépisné Sifce (men$i semena se vlivem kratsi
vegetacni doby nachéazeji v horskych polohdch a smérem na sever)
a na stari porostu - napf. semena ze starych porostli maji mensi
absolutni hmotnost nez semena z porosti mladsich (PaLATovA 2008).
Absolutni hmotnost spolu s obsahem vody ovliviiuje pocet semen
v 1 kg osiva. Podle CSN 48 1211 (2006) je pramérna absolutni
hmotnost semen jedle bélokoré 47,4 g, coz pfi prumérné Cistoté
85 % prestavuje 21 000 semen v 1 kilogramu. MACHANICEK
s Prupicem (1989) vyhodnotili kvalitu 179 vzorkti semen jedle
bélokoré, rozborovanych v letech 1961 - 1985. Absolutni hmot-
nost semen jedle v uvedenych letech dosahovala primérné 36,4 g
u jedle Sumavské, 41,4 g u jedle luzické a 46,1 g u jedle slezské.
Podle autori absolutni hmotnost semen jedle klesa se stoupa-
jici nadmotskou vyskou a zvySuje se od zdpadu na vychod.
Ve srovnani s hodnotou absolutni hmotnosti uvedenou v CSN
48 1211 (2006) byla hmotnost semen jedle v letech 1961 - 1985
podprimérna. Naopak nadprimérna absolutni hmotnost jedlo-
vych semen byla zjiSténa napft. u sbér v roce 1997, 2002 a 2004
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(49,3 az 50,6 g), zatimco v letech 1998 - 2001 a 2003 se pohy-
bovala mezi 44,3 az 45,8 g. Absolutni hmotnost semen z porosti
fenotypové tiidy A, B a porostli neuznanych se ale vyrazné neli-
Sila (ProcuAzkova 2005). V roce 2001 byla semena mensi a leh¢i
nez v roce 2005, coz se pii zhruba stejné zivotnosti semen proje-
vilo na vyrazné vy$§im poctu kli¢ivych semen v kg. V roce 2001
se prumérné¢ nachazelo 10 500 kli¢ivych semen v 1 kg,
zatimco v roce 2005 to bylo 7 600 kli¢ivych semen v 1 kg
(ProcHAZKOVA, BEzpickova 2006). Podle CSN 48 1211 (2006)
1 kg jedlového osiva obsahuje prumérné¢ 21 000
¢emuz pii prumérné Cistoté (85 %), absolutni hmotnosti
(47,4 g) a klic¢ivosti nebo zivotnosti (45 %) odpovida 8 000 kli-
¢ivych semen.

semen,

U dormantnich semen, u kterych zkouska klicivosti trva déle
nez dva mésice, se podle CSN 48 1211 (2006) zjistuje Zivotnost
semen vitalnim barvenim v 1% roztoku 2,3,5 trifenyltetrazolium-
chloridu, oznacovaném jako tetrazolium. Je to bezbarva latka,
ktera se vodikem redukuje na Cerveny a ve vod¢ nerozpustny tri-
fenyltetrazoliumformazan. Pii dychani zivych bunék (pletiv)
dochazi v tzv. cytochromoxidazovém fetézci k uvoliiovani vodiku,
ktery reaguje s kyslikem za vzniku vody. V semenech nasycenych
(hydratovanych) roztokem tetrazolia redukuje vodik uvolnény
zivymi dychajicimi pletivy bezbarvé tetrazolium na cerveny
formazan a podle miry zbarveni jednotlivych struktur semene
se posuzuje schopnost semene klic¢it (Paratova 2008). V Polsku
misto tetrazolia pouzivaji na zjiStovani Zzivotnosti dormantnich
semen, tedy i jedle, indigokarmin (Zareskr 2000), ktery zbarvuje
modrfe mrtva pletiva, zatimco ziva pletiva zlstavaji nezbarvena.

Primérna zivotnost Cistych semen jedle bélokoré podle
CSN 48 1211 (2006) je 45 %, u osiva sbiraného v letech 1995 — 2005
se pohybovala mezi 20 - 50 % (Procuizkova 2005, ProcHAZKOVA,
Bezpickova 2006). Zivotnost semen z porostil fenotypové tiidy A
a B se v jednotlivych letech lisila - napt. v roce 2001 byla nejvys-
$i zivotnost zjiSténa u semene z porostl A, zatimco v roce 2005
z porostli B (ProcHAZKOVA, BEZDECKOVA 2006). MACHANICEK a PrUDIC
(1989) uvadéji u jedle z let 1961 - 1985 primérnou zivotnost Cistych
semen pouze 26 % (v textu ¢lanku se piSe o klic¢ivosti, ale podle
archivu vysledkt laboratote, které byly zpracovany, byla u jedle
hodnocena zivotnost). Podobné jako u absolutni hmotnosti nejvyssi
zivotnost méla semena slezské jedle (zivotnost plnych semen 73 %)
a nejnizsi semena Sumavské jedle (53 %).

Pii zkousce klic¢ivosti se zjistuje, kolik semen pii optimal-
nich podminkach vykli¢i a s nejvétsi pravdépodobnosti se vyvine
v Zivotaschopny semenaéek. Podle CSN 48 1211 (2006) se seme-
no jedle nejdiive po 3 tydny inkubuje (ptedchlazuje) pii 3 - 5 °C
a nasledné se zakliCuje pti stiidavé teploté 30/20 °C (8 hodin svét-
lo/16 hodin tma) po dobu dalSich 4 tydnt. Pii hodnoceni semen
jedle z urod v letech 1994 az 2000 nejlépe klic¢ila semena sbirana
(20 %), kdy byl zjistén vysoky podil prazdnych semen (79 %).
Pii srovnani zivotnosti a kli¢ivosti ¢erstvého i skladovaného seme-
ne jedle bylo potvrzeno ,,nadhodnoceni® pii zkouSce Zzivotnosti
proti vysledkim zkousky kli¢ivosti. Tento jev je typicky pro vsech-
na dormantni semena. Zkouskou zivotnosti se stanovi podil vSech
zivotaschopnych semen, ale ne vSechna ziva semena jsou schopna
po predosevni piipravé (stratifikaci) vyklicit. Primérma Zivotnost
semen jedle byla o 10 - 30 % vyssi nez klicivost (ProcHAzko-
vA 2001). Podle Gorpona (1992) méla semena jedle bélokoré
z let 1970 - 1986 primérnou klicivost 45 % (Abies grandis — 40 %,
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Abies procera — 35 %). Popnikora (1979) prokazala pozitivni
korelaci mezi hmotnosti a klicivosti semen jedle bélokoré,
i kdyz kli¢ivost opét dosahovala nizkych hodnot (34 — 46 %).

SHRNUTI

Predlozena prace pifinasi souhrn poznatkll pro sbér, skladova-
ni, pfedosevni ptipravu a hodnoceni kvality semen jedle bélokoré
a méla by slouzit jako praktické voditko pfi zpracovani a ptedosevni
piipravé téchto semen tak, aby se dosahlo jejich maximalni vytéz-
nosti. I nadale vSak v této oblasti zlstavaji nedofesené problémy,
jako napf. odstranéni vysokého podilu prazdnych semen pti zpraco-
vani semenné suroviny ¢i poskozeni pryskyti¢nych vacku a jejich
vliv na kli¢ivost semen, coz by mélo byt predmétem budouciho
vyzkumu.

Podékovani:

Literarni reSerSe vznikla v rameci vyzkumného projektu
MZE 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné nar-
usenych a ménicich se podminkéach prostfedi“. Podékovani patii
recenzentiim za cenné piipominky.

LITERATURA

Arpnous J. R. 1975. Nursery practice. Forestry Commission
Bulletin, London. ISBN: 01171013643.

ANcak J. 1972. Bioldgia a uskladiovanie semien lesnych drevin.
Bratislava, Slovenska akadémia vied: 339 s.

Bartre P., GareLLo G., Bianco-TricHaNT J., LE PAGe- DeGivry M. T.
2000. Oxygen availability and ABA metabolism in Fagus sylva-
tica seeds. Plant Growth Regulation, 30: 185-191.

Baskin C. C., Baskin J. M. 2001. Seeds. Ecology, biogeography,
and evolution of dormancy and germination. Academic Press:
666 s. ISBN 0-12-080263-5.

Bepnarek T. 2001. Przechowywanie nasion jodly pospolitéj w LBG.
In: Od badan do wdrozen w zakresie fizjologii i genetiki nasion
drzew lesnych. Sbornik z mezinarodni konference, Puszczy-
kowo, 26 - 28. 9. 2001.

Brack M., Bewrey J. D., Hawmer, P. 2006. The encyclopedia
of seeds: science, technology and uses. CAB International:
828 s. ISBN-10: 0-85199-723-6.

Carourek J. 1999. ZkuSenosti s dlouhodobé skladovanym osivem
buku lesniho a jedle bélokoré ve skolkach Budisov. In: Péstova-
ni sadebniho materialu z dlouhodobé skladovaného osiva buku
a jedle. Sbornik referat z celostatniho seminatre s mezinarodni
Ucasti, 17. 6. 1999, Hradec Kralové: 25-26.

Cermak J. 1987. Monoterpene hydrocarbon contents of resin from
seeds of silver fir (4bies alba MiLL.). Trees, Springer-Verlag,
1: 94-101

CSN 48 1211 Lesni semenaistvi — Sbér, kvalita a zkousky kvali-
ty semenného materialu lesnich dfevin. 2006. Praha, Cesky
normalizacni institut: 56 s.

Eremko R. D., Epwarps D. G. W., WaLLinger D. 1989. A guide
to collectiong cones of British Columbia conifers. Canada, BC,
FRDA Report 055: 114 s.

Finen-Savace W. E. 1998. Farm Woodland Tree Seeds. Horticulare
Research International, Wellesbourneq, Warwick CV35 9EF,
UK: 24 s.

Frankis M. P. 1988. Generic inter-relationships in Pinaceae.
Notes Royal Botanical Garden Edinburgh, 45/3: 527-548.

GorponN A. G. 1992. The processing of cones and seeds. In:
Gordon A. G. (ed.): Seed Manual for forest trees. Forestry
Commission. Bulletin, 83: 86-97.

Grapr A. 1963. La conoscenza del contenuto d acqua degli stro-
bili a dei semi faktore determinante per una razionale prepa-
razione delle sementi di confere a per la loro conservazione.
Monti a Bosch, 14/5: 195-208.

Gunia - S. 1957. Przechowywanie nasion jodly przez okres
kilkuletni. Las polski, 8: 19-20.

Hanover J. W. 1992. Applications of terpene analysis in forest
genetics. New Forest, 6: 159-178.

Hravova Z. 1999. Technologie skladovani a ptedosevni pftipra-
vy pro jedli bélokorou a buk lesni, pouzivané v lesnickém
zédvod¢ Tynisté nad Orlici. In: Péstovani sadebniho materidlu
z dlouhodob¢ skladovaného osiva buku a jedle. Hradec Kralové
1999, 60 s.

Hravova Z. 2001. Skladovani a ptedosevni piiprava jedle bélokoré
v LCR Semenaiském zavodé Tynisté nad Orlici. In: Péstovani
a uméla obnova jedle bélokoré. Sbornik referatii z celostatniho
seminafre, 28. 8. 2001. Chudobin u Litovle, CLS: 37-39.

CuviLova K. 1999. Skusenosti so spracovanim, skladovanim a pred-
sejbovou pripravou buka a jedle na Slovensku. In: Péstovani
sadebniho materidlu z dlouhodobé skladovaného osiva buku
a jedle. Sbornik referat z celostatniho seminafe s mezinarodni
ucasti, 17. 6. 1999, Hradec Kralové: 27-31.

ISTA. 2009. International Rules for Seed Testing. Bassersdorf.

Jankovsky L. 2005. Chiadnuti a choroby jedle bélokoré (Abies
alba MiLL.). In: Neuhoferova P. (ed.): Jedle bélokora. Sbornik
referatd. 31. 10. - 1. 11. 2005, Srni: 43-48.

Kantor P. 2001. Obnova jedle bélokoré. In: Péstovani a uméla
obnova jedle bélokoré. Sbornik referati z celostatniho seminare,
28.8.2001. Chudobin u Litovle, CLS: 5-13.

Korirova P. 2003. Piekondvani dormance semen jedle béloko-
ré (Abies alba MiLL.) za kontrolovaného obsahu vody a ove-
feni alternativni metody zjiStovani zivotnosti semen. Brno,
MZLU: 49 s.

Korotero D. 1997a. Abies Seed problems. Nursery Association
of British Columbia Proceedings, 12 s.

KoroteLo D. 1997b. Anatomy and morphology of conifer tree seed.
Forest nursery technical series, 61 s.

KoroteLo D., Van Steenis E., PeEterson M., BenneT R., TroTTER D,
Dennis J. 2001. Seed Handling Guidebook. Canada, BC, Minist-
ry of Forests, Tree Improvement Branch: 106 s.

Korotero D. 2005. Resin vesicles in conifer seeds. Tree Seed
Working Group Newsbulletin, 42: 4 s.

Kurka 1. 2005. Zaklady péstovani lesa. Praha, Ceska zemédélska
univerzita: 174 s.

Leapem C. L. 1984. Quick tests for tree seed viability. Canada,
BC Ministry of Forests, Research Branch, Land Management
report no. 18: 45 s.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 3/2010



Rezni¢kova, Bezdéckova, Prochazkova: Sbér a zpracovani sisek, skladovani, predosevni priprava
a kvalita semen jedle bélokoré (Abies alba): literarni reserse

Lennart V. E. 1793. ZkuSend nauceni k velmi potfebnému jiz
za naSich Cast oseti lestiv, ku kterémuz jesté jina velmi uzi-
te¢na nauceni o povinnostech myslivce lesiiv dle zkuSenosti
dokonale hlediciho ptidana jsou. Praha, Ceska zemédélska uni-
verzita. ISBN 80-213-1026-X.

Lesnicky nauény slovnik. 1995. II. dil P-Z. Praha, MZe: 683 s.
ISBN 80-7084-131-1.

Lorrer J. 1985. Stand und Moglichkeiten der Lagerung forst-
lichen Saatgutes nach europdischen Erfahrungen. Allgemeine
Forstzeitschrift, 24: 611-615.

Machanicek J. 1985. Dlouhodobé skladovani buku, dubu a jedle.
Prace VULHM, 66: 103-135.

Machanicek J., Prupic Z. 1989. Rozbor zakladnich parametri ja-
kosti lesniho osiva borovice a jedle v CR v obdobi 1961 - 1985.
Prace VULHM, 74:89-125.

Messer H., Hanau W. 1959. Der Wassergehalt des Forstsaatgutes
als Grundlage der Ernte-, Veredelungs- und Aufbewahrungs-
massnahmen. Forst und Holzwirt, 9: 226-229.

Musit 1. 2003. Lesnicka dendrologie I. Jehli¢naté dieviny. Praha,
CZU: 177 s. ISBN 80-213-0992-X.

Musit 1., Hamernik J. 2007. Jehlicnaté dfeviny. Piehled nahose-
mennych i vytrusnych dievin. Lesnicka dendrologie 1. Praha,
Academia: 352 s. ISBN 978-80-200-1567-9.

Nuinsten H., Nupam J., Do~ R., McaiLL C. 2007. ISTA Handbook
on Moisture Determination. International Seed Testing
Association, Switzerland, 1: 248 s.

PaLAtovA E. 2008. Zakladani lesa 1. Lesni semenaistvi. Brno,
MZLU: 119 .

1979. Morfoloske
semena jele (Abies alba MiL.) u prirodnim populacijama
SR Makedonie. Sumarstvo: 55 s.

ProcuAzkovAa Z. 2001. Kvalita semene jedle bélokoré z urod 1944

Pornikora  N. karakteristike 1 variabilnost

az 2000. In: Péstovani a uméla obnova jedle bélokoré. Sbor-
nik referati z celostatniho seminare, 28. 8. 2001. Chudobin
u Litovle, CLS: 40-47.

ProcuAzkovA Z. 2005. Kvalita semene jedle bélokoré. In: Neuhdofe-
rova, P. (ed.): Jedle bélokora. Sbornik referatt. 31. 10. - 1. 11.
2005, Srni: 119-124.

ProcHAzkOVA Z., BEzpECKOVA L. 2006. Kvalita semene jedle bélo-
koré a modiinu opadavého v letech 1995 - 2006. In: Sarvas M.,
Suskova M., (eds.): Aktudlne problémy lesného Skolkarstva,
semenarstva a umelej obnovy lesa 2006. Zbornik referatov
z medzinarodného seminara, Liptovsky Mikulas 22. - 23. 3.
2006, 155 s. NLC SKLRM: 56-64.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 3/2010

Roumeper E. 1972. Das Saatgut in der Forstwirtschaft. Hamburg
und Berlin, Verlag Paul Parey: 273 s. ISBN 3 490 06916 1.

Suszka B. 1999. Problemy przechowalnictwa nasion jodly
pospolitém. In: Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej im.
H. Kollataja w Krakowie, 339: 171-179.

Suszka B. 2000. Nowe technologie i techniki w nasiennictwe
lesnym. Warszawa. 269 s. ISBN 83-88163-14-0.

SuskovA M., DesNArovA G. 2009. Produkcia a kvalita lesného
reprodukéného materidlu v Slovenskej republike. In: Aktual-
na problematika lesniho Skolkaitvi v r. 2009. Sbornik referatd,
23.-24.12.2009, Métin: 57-63 s.

Urapnicek L., Mabira P., KoLsacova S., Kosrizek J., SerL J. 2001.
Dieviny Ceské republiky. Pro MZLU v Brné. Pisek, Matice
Lesnicka, spol. s . 0.: 333 s.

WarkenHORsT R. 1984. Die Saatgut-Vorbehandlung. Allgemeine
Forstzeitschrift, 36: 890-893.

Zateski A. 2000. Zasady i metodyka oceny nasion w Lasach
Panstwowych. Warszawa, Centrum informacyjne lasow pan-
stwowych: 174 s. ISBN 83-88478-14-1.

ZatLoukaL V. 2001. Moznosti péstovani jedle s ohledem na jeji
ekologické naroky a pfirozené rozsifeni. In: Péstovani a uméla
obnova jedle bélokoré. Sbornik referati z celostatniho seminare,
28.8.2001. Chudobin u Litovle, CLS: 18-27.

ZentscH W. 1960. Untersuchungen zur Erhohung des Keim-
bzf. Pflanzeprozentes bei der Tanne (A4bies pectinata).
Dipl.-Forsting. Tharandt, Forstbotanischer Institut, 1: 36-38.

Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR v roce 2008.
2008. Praha, MZe CR: 132 s. ISBN 978-80-7084-861-6.

Internetové zdroje

Dranny R. Sezéna lusténi SiSek je v plném proudu [online].
2008 [cit. 10. ¢ervna 2009]. <http://www.lesnictvi.cz/clanky/cla-
nek.php?SESID=8ad49f4b36100>

Epwarps D. G. W. 4bies P. MiLL. [online]. 2001 [cit. 16. ¢ervna
2009]. <http://www.nsl.fs.fed.us/wpsm/Abies.pdf> .

Karrarr R. P. Seed testing [online]. 2005 [cit. 23. zaii 2009].
<http://www.nsl.fs.fed.us/wpsm/Chapter5.pdf>




Rezni¢kova, Bezdéckova, Prochazkova: Sbér a zpracovani sisek, skladovani, predosevni piiprava
a kvalita semen jedle bélokoré (Abies alba): literarni reserse

CONE COLLECTION AND PROCESSING, STORING, PRE-SOWING TREATMENT AND QUALITY
OF EUROPEAN SILVER FIR (ABIES ALBA) SEEDS: A LITERATURE REVIEW

SUMMARY

The literature review gives information about cone collection and post-collection handling, storage, pre-sowing treatment
and the quality of European silver fir (4bies alba) seeds. European silver fir is an important component in forest renewal in the Czech
Republic. Cone crops occur every 2 - 5 years. The cones are usually hand-picked from trees before their full maturation, most often
in September. Seed coat contains resin vesicles. The presence of resin has been linked to the inhibition of precocious germination, that is,
the resin promotes dormancy of mature fir seeds at the time of seed fall.

A temperature of 0 - 5 °C is generally recommended for storing European silver fir seeds with 13 - 18% moisture content
for up to 1 year. For long-term storage the recommended temperature is from -3 to -20 °C, but the moisture content of the seeds
must be reduced to 7 - 9%.

Seeds of all species of fir have a physiological dormancy. Dormancy in European silver fir is attributable to chemical inhibitors
and apparently also to resin vesicles in the seed coat. The dormancy of intact seeds can be broken by cold stratification. Before
the stratification the fir seeds should be pre-soaked in water for 48 hours at 2 - 5 °C until their moisture content reaches 32 %.
Then the short-term stored fir seeds should be stratified at 1 - 5 °C for 1 month before sowing while long-term stored seeds should
be kept at the same temperature for 2 months. Another method for breaking dormancy in fir seeds is the stratification-redry procedure.
This method overcomes a wide range of dormancy levels by controlling seed moisture content during an extended chilling period.

Evaluation of quality in fir seeds includes test of purity, viability and/or germination, moisture content and 1,000 seeds weight.
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