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Zber semien a semennej suroviny v sezone 2015/2016 — skladovanie a kvalita zasob v OZ
Semenoles Liptovsky Hradok

Gabriela Luptakova, Miriam SuSkova

Abstrakt

OZ Semenoles je Specializovanym zévodom Statneho podniku Lesy Slovenskej republiky
zameranym na produkciu lesného reprodukéného materialu vo vSetkych fazach, od
zabezpecCovania zberu semien a semennej suroviny, cez ich spracovanie a skladovanie az po
produkciu sadbového materidlu. Lesny reprodukény materidl zabezpecuje OZ Semenoles
nielen pre potreby Statnych lesov, ale CcCiastocne pokryva aj potreby nestatnych
obhospodarovatel'ov. Zbery semena a semennej suroviny a tvorbu zdsob musi prispdsobovat’
potrebam odberatel'ov s oh'adom na semenarske oblasti, lesné vegetacné stupne a zasady
horizontdlneho a vertikdlneho prenosu lesného reprodukéného materidlu tak, ako ich stanovuje
platnd legislativa.

Kricové slova
Zber semena a semennej suroviny, osivo, zasoby, lesny vegetacny stupeni, semenarska oblast’

Uvod

Odstepny zavod Semenoles je jednym z dvoch S$pecializovanych zavodov Statneho podniku
Lesy Slovenskej republiky. Jeho zameranim je produkcia lesného reprodukéného materilu.
Okrem 11 Standardnych Skolkarsky stredisk, ktoré produkuju vol'nokorenny aj krytokorenny
sadbovy materidl, je sucastou OZ Semenoles aj Stredisko genofondu a okrasnych drevin
a stredisko LuStiaren.

Stredisko Lustiaren je zodpovedné za prvotné ziskavanie semennej suroviny a semien, ich
spravne spracovanie a skladovanie, predsejbovl pripravu a néaslednu distribuciu.

Vicsina osiva z produkcie tohto strediska je urcend pre potreby Skolkarskych stredisk
spadajucich pod OZ Semenoles, ale ¢ast’ produkcie je distribuovand aj neStatnym subjektom.
Okrem spracovania a skladovania vlastnej semennej suroviny, semena a osiva, poskytuje
stredisko Lustiaren aj sluzby pri ndjomnom spracovani a skladovani semennej suroviny,
semena a osiva pre cudzie subjekty.

OZ Semenoles skladuje vo svojich priestoroch aj zasoby Banky semien lesnych drevin, ktorej
zriad'ovatel'om je Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky. Jej
metodické usmernovanie a dozor zabezpecuje Narodné lesnicke centrum Zvolen. Momentalne
je v Banke semien lesnych drevin uskladnenych 43 oddielov smreka obycajného, 2 oddiely
borovice lesnej a 1 oddiel smrekovca opadavého. Zakladni zasobu tvori 41,77 kg osiva, v
pracovnej zasobe je uskladnené 161,68 kg osiva.

Semeno a semennu surovinu (okrem ndjomného spracovania a skladovania) zabezpecuje OZ
Semenoles prostrednictvom dodavatel'ov, ktorych vygeneruje verejné obstaravanie. Toto by
malo zabezpecit minimalizaciu ndkladov na ziskanie semien a semennej suroviny.

Zber semena a semennej suroviny musi stredisko Lustiaren zabezpecit' tak, aby sa vytvorili
dostato¢né zasoby nielen pre jednotlivé dreviny ale aj pre jednotlivé semenarske oblasti (SO)



a lesné vegetacné stupne (LVS). Zaroven by mali zdsoby zabezpecit’ preklenutie neurodnych
rokov.
Aj napriek komplikovanym klimatickym podmienkam v roku 2015 (sucho a extrémne teploty)
sa podarilo v zberovej sezéne 2015/2016 zozbierat semenntl surovinu a semeno takmer
vSetkych druhov, aj ked’ nie u vSetkych v pozadovanom mnozstve, kvalite a Struktire podl'a SO
aLVS.

Tabul’ka €. 1 Planované a skutoéne zozbierané mnozstvo semennej suroviny v zberovej sezoéne 2015/2016

. Semenna surovina
Drevina
Plan zberu (kg) Zozbierané mnoZzstvo (kg)
Smrek oby¢ajny 17 000 24 821
Smrekovec opadavy 8250 10 284
Borovica lesna 24 000 4 826
Jedla biela 8 700 15 781
Buk lesny 25000 12 868
Dub letny 8 900 12 900
Dub zimny 50 000 52070

Vysevy a predaj osiva v sezone 2015/2016

MnozZstvo vysiateho materidlu v sezone 2015/2016 a jeho rozpestovanie podla SO a LVS
odzrkadl'uje potreby umelej obnovy a zalesfiovania v Statnom podniku Lesy SR ale aj u
nestatnych subjektov, pre ktoré OZ Semenoles doddva sadbovy materidl. Prehl'ad o mnoZzstve
osiva vysiateho v jeseni 2015 a na jar 2016 v skolkach OZ Semenoles uvadza tabulka ¢. 2.

Pri buku je potrebné pestovat’ materidl z LVS 2 az 6 pre SO 1 aj 2, o je pomerne naro¢né aj
pri realizacii samotnych zberov. Ukazuje sa, Ze najvyssia je potreba semena v Stredoslovenske;j
oblasti (SO 1), najviac v 3. a5. LVS. V Severo-vychodoslovenskej oblasti (SO 2) sme
rozpestovali najviac materialu zo 4. LVS.

Jedl'u pestujeme az v jedenastich r6znych variantoch (pri kombinacii SO a LVS). Najviac osiva
savysievaz LVS 4, 5,6 zo Severoslovenskej (SO 1) a Stredoslovenskej oblasti (SO 2). Smrek
sa vysieval zkazdej SO azastipené su aj takmer vSetky LVS. Mnozstvo materialu
z jednotlivych LVS zévisi od SO, ale ako ukazuje tabulka, najviac sa pestuje pre Fatransko-
tatransku oblast’(SO 1) LVS 5 a 6, Kysucko-oravska oblast’ (SO 2) LVS 4 a 5 a Pohronsko-
hnilecku oblast’ (SO3) LVS 3 a 5.

Pochopitel'ne, smrekovec pestujeme zo vSetkych SO, okrem Tatranskej oblasti (SO 1).
Najvyssia spotreba osiva je pre Podtatransku oblast’ (SO 2) v LVS 4 a 6.

Borovicu pestujeme najviac zo Zahorskej oblasti (SO 3) v LVS 1, nasleduje Severoslovesnka
oblast’ (SO 1) v LVS 2.

Okrem hlavnych drevin sa vysialo 1 540 kg osiva ostatnych listnatych drevin.



Tabul’ka €. 2 Mnozstvo osiva (v kg) pouzitého na vysevy v OZ Semenoles v sezéone 2015/2016.
Drevina
SO VS BK JD DL DZ SM SC BO
1 1 280,0
2 784.,0 170,0 | 11 163,0 45,0
3 2543,0 84,0 5973,0 6,0 4,2
1 4 235,0 70,0 13,7 5,5
5 1943,0 357,0 24,5 6,5
6 816,0 178,0 36,0
7 16,5 0,4
Spolu za SO 6 086,0 854,0 1450,0 | 17 206,0 96,7 0,4 61,2
1 500,0
2 305,0 4370,0 3,0 4.4
) 3 337,0 19,0 1994,0 8,2
4 1264,0 74,0 24,7 25,0 1,1
5 875,0 235,0 19,0 8,4 0,3
6 106,0 3,0 44,0
Spolu za SO 2 781,0 434,0 500,0 6 364,0 57,9 77,4 5,8
1 * * * 83,8
3 * * * 21,0 1,0
3 4 * 26,0 * * 11,0 0,3
5 * 15,0 * * 26,5 10,0
6 * 7,0 * * 9,4
Spolu za SO * 48,0 * * 67,9 11,3 83,8
2 150,0
4 3 4,0 0,6
4 0,5
5 0,4
Spolu za SO 150,0 4.4 1,1
Spolu | 8 867,0 1 336,0 2100,0 | 23570,0 222,5 93,5 150,8

*Semenarska oblast’ pre drevinu neexistuje

Predaj osiva neStatnemu sektoru je len vedlajSou Cinnostou OZ Semenoles a je ho mozné
realizovat’ len v pripade dostato¢nych zasob. Mnohé subjekty si zabezpecuju vlastné zbery a
sluzby OZ Semenoles vyuZzivaji len pri lasteni a skladovani semennej suroviny, semena a
osiva.

Predaj osiva v sezone 2015/2016 je uvedeny v tabulke €. 3. Z tabulky vyplyva, Ze predaj osiva
buka bol minimalny, nakol’ko sa nepodarilo zozbierat’ dostato¢né mnozstvo a ziskané mnozstvo
nebolo postacujuce ani pre vysev vo vlastnych Skolkarskych strediskach.

Predaj osiva jedle bol tieZ minimalny, pri strednej az dobrej Grode si vdcSina producentov
zabezpeci osivo vo vlastne réZii a podobne je to aj u dubov.

Pri predaji smreka bol najvacsi zaujem o SO 1 aLVS 4a5av SO 2 o0 LVS 5, pri smrekovci
0 SO 3, LVS 4 a borovica sa predavala zo SO 1 a 2.

Okrem hlavnych drevin sme predali 244 kg osiva ostatnych listnatych drevin.



Tabul’ka €. 3 Mnozstvo osiva (v kg) predaného v OZ Semenoles v sezone 2015/2016.

Drevina
SO Vs BK JD DL DZ SM SC BO
2 2,0
3 20,0 55,0 500,0 3,0
4 11,0
! 5 2,0 8,4 0,6
6 1,3
7 2,1
Spolu za SO 20,0 52,0 500,0 25,8 2,6
2 270,0 1,5
3 500,0 0,6
2 4 23 1,8 1
5 20,0 5,7 1 0,2
6 0,2
Spolu za SO 20,0 23 770,0 10,5 1,2 1,2
3 4 * * * 3,5 1,5
5 * * * 0,5 0,5
Spolu za SO * * * 4,0 2,0
Spolu | 40,0 59,3 0,0 1270,0 37,9 3,2 5,3

Tabulka ¢. 4 uvadza prehlad o zasobach osiva hlavnych drevin v OZ Semenoles po jesnnych
vysevoch 2015 a jarnych vysevoch 2016. Skutocné zasoby st porovnané s optimalnou zadsobou
a vyhl'adovou potrebou. Vo vyhl'adovej potrebe su zahrnuté ro¢né potreby odstepnych zdvodov
Lesov SR na umeli obnovu a aj pestovanie pre cudzie subjekty. Optimalne zésoby st
vypocitané v zmysle internych predpisov OZ Semenoles, v takom mnozZstve, aby sa priebezne
vytvarali zasoby semena pre zabezpecenie plynulého pokryvania potreby rocnych vysevov aj
v pripade netrodnych rokov a to minimalne pre drevinu smrek na obdobie 4 rokov, smrekovec
a borovicu na obdobie 3 rokov, jedl'u a buk a dub na obdobie 1 roka. Hoci uroda jedle bola
tento rok stredna — dobra a podarilo sa realizovat’ pomerne vel'a zberov v SO 1, potrebujeme
osivo doplnit’, aby sme dosiahli optimélnu zasobu a to hlavne v LVS 5 a 6. V SO 2 st zasoby
dostato¢né, napriek tomu je potrebné vyrazne doplnit’ osivo z LVS 6. Pri smreku sa nam
podarilo oproti minulému obdobiu doplnit’ zdsoby v SO 1, takZe v sti€asnosti su pokryté
optimalne zasoby pri vSetkych SO, ale bude potrebné dozbierat’ surovinu v LVS 6. Zasoby
smrekovca su vzhl'adom na vyhl'adové potreby postacujuce, avSak vzhl'adom na optimélne
zéasoby je potrebné doplnit’ SO 2, ato vo vSetkych LVS. Pri borovici lesnej treba prioritne
doplnit’ zasoby zo Zahorskej oblasti (SO 3). U buka bolo celé mnozZstvo zozbieraného semena
vyuzité na vysevy do §kolok, na sklade nezostali ziadne zasoby (rovnako ako v minulom roku),
musime dufat’, ze roda v najblizSej zberovej sezone bude dobra. Pri dube sa ndm po dvoch
neurodnych rokoch podarilo zozbierat' semeno na vysevy a nieco aj do skladov, ale napriek
tomu nie su Uplne pokryté ani vyhl'adové potreby, aj v tomto pripade je potrebné realizovat’
zber v jeseni 2016 v maximalnej moZnej miere.



Tabul’ka €. 4 Prehl'ad o sucasnych zdsobach, optimalnej potrebe, vyhl'adovej obnove podl'a semenarskych oblasti
pre hlavné dreviny (v kg osiva).

SO 1 2 3 4
< ‘= < ‘= < < < <
= = z w = z = = < = = <
£ HEHEEIR IR IR E I R IR IR IR
5 S2|E2| S5 S8 ES| S5 S8 E8|S5| 82| E2| <S¢
= SR B/ | =8| 2R BV | =8 2R| AR | =8| 2R| &R%| =28
=] 77 8 ; 2| »n S ; 2 »n S ; 2| »n ) ; =9
JD 389 840 420 744 760 380 | 261 110 55 0 46 23
SM 714 450 90 267 110 22 277 175 35 0 60 12
SC 1 4 1 34 128 32 13 4 1 55 64 16
BO 36 45 15 74 12 4 66 366 183 37 33 11
BK 1458
0 0| 7290 0| 5780 | 2890 * * * 0 220 110
DZ 1219 | 2890 | 1927
8 5 0| 3764 | 8295 | 5530 * * N 0 975 650
DL 880 | 5655 | 3770 0| 1110 740 * * * 0 60 40

Tabulka ¢. 5 uvadza prehl'ad o kvalite hlavych drevin v ostatnej zberovej sezoéne v porovnani
s priemernymi Udajmi uvadzanymi v odbornej literatare. V pripade jedle, dubov
a buka mo6zeme skonstatovat’, ze kvalita je uspokojiva, pretoze priemerné udaje za rok 2015 sa
pohybuji  okolo priemernych hodnot, ktoré uddva odbornd literatira. Dokonca absolttna
hmotnost’ 1000 semien v roku 2015 dosiahla vo vSetkych pripadoch, okrem jedle, hodnoty
vysSie ako priemerné hodnoty z literatiry. V pripade jedle je pricinou velmi vysoky podiel
prazdnych semien, ktory sa pohyboval v priemere okolo 45 %, ¢o je skuto¢ne vel'a (mame aj
oddiely kde obsah prazdnych semien dosiahol hodnotu 65 %), dovodom je zrejme vyrazné
sucho a extrémne teploty v letnom obdobi r. 2015.

Ak sa pozrieme na kvalitu dalSich troch drevin: smrek, borovica a smrekovec, musime
konStatovat’, ze neuroda v pripade smrekovca a borovice sa vyrazne odzrkadlila v kvalite osiva,
pretoze pri oboch drevinach kliCivost’ nedosiahla ani priemerné hodnoty. Vynimkou je smrek,
ktorého uroda bola dobra a tomu zodpoveda aj dobra kli¢ivost. OZ Semenoles spracovava a
skladuje semennt suroviny aj inym subjektom a vzhl'adom na to, Ze sucast'ou tejto sluzby je aj
kontrola kvality osiva po spracovani, mali sme moZnost’ porovnat’ kvalitu ,,nasich oddielov*
s oddielmi ndjomného lustenia. V pripade smrekovca je kli¢ivost oddielov v ndjomnom
uskladneni takmer o 10 % vySSia. Tu m6Zeme vidiet’ jeden z negativnych vplyvov verejného
obstaravania, kedy OZ Semenoles Ciasto¢ne straca kontrolu nad kvalitou a povodom dodéavane;j
semennej suroviny.

Tabulka €. 5 Kvalitativne parametre osiva v zberovej sezone 2015/2016.

Fivotnost/Klicivost v % Absolutna hmo:,n;)st’ 1000 semien
Drevina Priemerna Priemerna Priemerna Priemerna
hodnota hodnota hodnota 2015 hodnota
2015 z literatury z literatury
Jedl’a biela 48 45 45,2 47,4
Buk lesny 62 70 251 234
Dub zimny 63 70 3355 2620
Dub letny 79 70 4754 3970
Smrek obycajny 89 80 7,7 8,8
Borovica lesna 81 85 8,1 7,2




Smrekovec 30 35 5,2 5,5
opadavy

Zaver

Zakladom C¢innosti OZ Semenoles je zabezpecCovanie lesného reprodukéného materidlu
ur¢eného na umel obnovu lesov a zalesiiovanie v $tatnom podniku Lesy Slovenskej republiky.
Okrem toho vo svojich skolkarskych strediskach zabezpecuje pestovanie sadbového materialu
aj pre externych odberatel'ov. Mnozstvo pestované pre externych odberatel'ov predstavuje cca
55% z produkcie pre potreby Statneho podniku. Tento pomer je v ostatnych rokoch pomerne
vyrovnany. Na druhej strane, pri osive predstavuje podiel predaja do externého prostredia len
niekol’ko percent a kazdoro¢ne zavisi od urody, mnozstva, ktoré sa podari zozbierat’ a jeho
kvality. Pri menSom objeme predaja sa potom moéze vyskytnut' problém s cenou osiva.
V zmysle platnej legislativy je totiz OZ Semenoles povinny pri uvadzani osiva na trh uviest
v sprievodnej dokumentéacii aj udaje =z kvalitativneho rozboru osiva, ktory vykonalo
akreditované laboratorium. Dochadza tak k pripadom, ked’ vzhl'adom na menSie mnozstvo
osiva, ktoré je uvadzané na trh je cena za rozbor vyssia ako samotna cena predavaného osiva.
Ako uz bolo vyssie uvedené, semenna surovina sa ziskava formou verejného obstaravania, ktoré
nie vzdy umozni ziskat maximalne mnozstvo tej najkvalitnejSej semennej suroviny so
zaru¢enym povodom. Indiciou pre takéto konStatovanie je aj nasledujuca skutocnost. OZ
Semenoles spracovava a skladuje semennu suroviny aj inym subjektom a vzhl'adom na to, ze
sucast’'ou tejto sluzby je aj kontrola kvality osiva po spracovani, mali sme moznost’ porovnat’
kvalitu ,,naSich oddielov s oddielmi ndjomného lustenia. V pripade smrekovca je kli¢ivost’
oddielov v ndjomnom uskladneni takmer o 10 % vysSia. Prdve tu mdzeme vidiet' jeden
z negativnych vplyvov verejného obstaravania, kedy OZ Semenoles ¢iastocne straca kontrolu
nad kvalitou a povodom dodévanej semennej suroviny.
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Cenzuilne spolumajitel’stvo Rajec pozemkové spolocenstvo — 25 rokov skiusenosti.
Peter Pekara

Abstrakt

Cenzualne spolumajitel'stvo Rajec pozemkové spolocenstvo je neStatny subjekt registrovany
podla zakona 97/2013 Z. z. o pozemkovych spoloc¢enstvach. Cenzudl méa 860 ¢lenov. Kazdy
¢len mé uréity podiel na spolo¢nej nedelitelnej nehnutelnosti. Cinnost’ spoloéenstva bola
obnovena 7.12.1991 a lesy boli prinavratené 30.4.1992. V sucasnosti Cenzual obhospodaruje
1 761 ha lesnych pozemkov, z ktorych 1 691 ha je porastova plocha. Hospodarske lesy tvoria
87% vymery a ochranné 13 %.Ro¢ny objem tazby je 8 000 m3. Podiel ndhodnej tazby za
obdobie 9 rokov je 23 %. Prace v tazbovej Cinnosti vykonavajii dodavatelia, nie vlastni
zamestnanci. Lesna Skolka mé celkovi vymeru 0,80 ha a vymera produkénej plochy je 0,50 ha.
Pestujeme sadenice smreka ,smrekovca ,buka a jedle. Ro¢nd produkcia je 80 000 ks, z ktorej je
vlastna spotreba 30 % a 70 % je odpredané okolitym vlastnikom lesa. V lesnej skolke su
substraty na vysev, plocha na Skdlkovanie, zadvlaha a snehova jama. Prace v pestovnej ¢innosti
a lesnej Skolke vykondvali sezénni zamestnanci. Od roku 2004, z dovodu zmeny podpory
v nezamestnanosti, presli niektori na zivnost’ a nad’alej vykonavaju prace pre Cenzudl. Mame
dodavatel'ov —'udi ktori vykonévaji pestovné prace pre spolocenstvo uz 20 rokov. Ja pracujem
v Cenzudle 22 rokov, najprv ako robotnik, neskor lesnik ateraz OLH a ¢len vyboru
spoloCenstva.

KPucové slova
Cenzual, dodavatelia, lesna S§kolka, pestovna Cinnost’, sadenice

Uvod

Cenzualne spolumajitelstvo Rajec pozemkové spoloCenstvo je nesStatny subjekt registrovany
podla zakona 97/2013 Z. z. pozemkovych spologenstvach. Dalej budem uvadzat skrateny
nazov Cenzual. Nazov spolocenstva pochédza zo slova cenzus, ¢o znamena majetok, podiel na
majetku alebo aj volebné pravo podla vysky majetku. Cenzudl ma 860 Clenov. Kazdy ¢len ma
ur¢ity podiel na spolo¢nej nedelitelnej nehnutelnosti. Cenzudl obnovil svoju ¢innost’ 10.
januara 1991, kedy bol na verejnej schddzi byvalych cenzualistov zvoleny pripravny vybor.
Prijal ulohu obnovit’ ¢innost’, organizacné a majetko-pravne konanie na prinavratenie majetku,
ktory bol minulym reZimom odobraty na zaklade zakona SNR €. 2 z roku 1958.

Prvé valné zhromazdenie Cenzudlu Rajec, na ktorom bol zvoleny v tajnych volbach
sedemclenny vybor, sa uskuto¢nilo dia 7.12.1991. Diiom 30. 4. 1992 bol dohodou medzi
splnomocnenymi zastupcami vlastnikov a zastupcom Statnych lesov Zilina odovzdany majetok
o vymere 1 754,46 ha pévodnym vlastnikom.



Hospodarenie v lesoch

V sucasnosti Cenzual obhospodaruje 1761 ha lesnych pozemkov, z ktorych 1691 ha je
porastova plocha. Lesy sa nachadzaji v Lucanskej Malej Fatre a ¢ast’ v StraZzovskych vrchoch.
Uzemie je &lenité, od 450 m n.m. po najvyssi vrch Hnilickti Ky&eru, ktora ma nadmorski vysku
1217 m. Vymera hospodarskych lesov je 1466 ha, ¢o predstavuje 87%, ochranné lesy
predstavuju 13 % vymery. Ro¢ny objem t'azby je 8 000 m3 drevnej hmoty. Z tohto mnozstva
je 7 000 m3 ihli¢natej hmoty a 1 000 m3 listnatej. Podiel ndhodnej t'azby koliSe v priebehu
jednotlivych rokov, no za obdobie ostatnych 9 rokov je 23 %.



Tabul’ka a graf ¢.1: Porovnanie podielu ndhodnej tazby SR a CS

Prehlad o spracovani ndhodnej tazby rok 2007-2015 Cenzual

Rok Celkova tazba z toho nahodna percento CS percento SR
2007 8010 1866 23 57
2008 8259 2861 35 64
2009 8094 1349 17 59
2010 8000 1243 16 63
2011 8420 1031 12 52
2012 7820 1225 16 39
2013 7894 1908 24 40
2014 8058 2515 31 69
2015 8274 2860 35 69
SPOLU 72829 16858 23 56,8
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Ro¢ny objem prac v pestovnej ¢innosti je nasledovny:

Zalestiovanie 25 000 ks, uhadzovanie haluziny 5 000 m3, ochrana kultar proti burine a zveri 33
ha, prerezavky 50 ha a oplocovanie 0,20 ha. Prace v tazbovej a pestovnej ¢innosti vykonéavaji
dodavatelia, nie vlastni zamestnanci.




Lesna Skolka
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Cenzudl je ¢lenom Zdruzenia lesnych Skolkarov Slovenskej republiky. Nasa lesna skolka ma
celkova vymeru 0,80 ha a vymera produk¢nej plochy je 0,50 ha. Semenaciky pestujeme na
substratoch ako plnovysevy. Pouzivame substrat od firmy Gramoflor. Semenaciky skolkujeme
na plochu 2-riadkovym $kélkovacim strojom. Na ploche lesnej Skolky je vybudovana zavlaha,
ktora je napajana z vlastného zdroja. V skolke je aj snehova jama.

Pestujeme sadenice smreka ,smrekovca ,buka a jedle. Ro¢na produkcia je 80 000 ks z ktorej je
vlastna spotreba 30 % a 70 % je odpredané okolitym vlastnikom lesa. V malom mnoZstve
pestujeme aj viano¢né stromceky.



Vykonavanie prac

Prace v pestovnej Cinnosti a lesnej Skdlke vykonavali sezonni zamestnanci do roku 2004.
Sezénni zamestnanci po odpracovani min. 6 mesiacov mali ndrok na podporu
v nezamestnanosti. V roku 2004 doslo k zmene podpory v nezamestnanosti - pracovnik musel
odpracovat’ min. 2 roky, preto sme hl'adali rieSenia. Po dohode niektori zamestnanci presli na
zivnost’. Prognozy zo strany niektorych ¢lenov vyboru spolocenstva boli pesimistické a tvrdili
ze to bude fungovat’ maximalne 1 rok Bolo to zlozité, ale vd’aka pravdivému nastaveniu sadzieb
za prace a seridznemu pristupu tento systém funguje a 'udia nad’alej vykonavaju prace pre
Cenzual. Aj teraz su rozne nazory — skusme vyberové konanie. Ja som toho ndzoru, ze pokial’
dodavatel’ zodpovedne pracuje aje spolahlivy naco zase experimentovat. Ved ak ma
akdkol'vek firma spol'ahlivych zamestnancov, tak ich neprepusta kazdy rok a neprijima
novych, ale snazi sa ich udrzat. Mame podpisanti zmluvu na 3 roky, ktora urCuje orientacny
rozsah prac a to ndm garantuje, ze prace ma kto vykondvat’ a dodavatel'om zase, ze maju pracu.
Kazdoro¢ne sa popisuje zmluva na konkrétne prace s uvedenim cien. Mame dodavatel'ov - I'udi,
ktori vykonavaju pestovné prace pre spolocenstvo uz 20 rokov.

Ja pracujem v Cenzuale 22 rokov. Nastupil som 1.8.1994 pocas stadia na Lesnickej fakulte TU
Zvolen ako robotnik. Od roku 1995 som pracoval ako lesnik. V 2001 som ziskal osvedcenie
pre pracu s LRM a o rok osvedcenie OLH. Od roku 2004 vykondvam v Cenzuale OLH
a riadim lesnu prevadzku a od roku 2013 som ¢lenom vyboru spolo¢enstva.
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Kontakt:

Ing. Peter Pekara

Cenzualne spolumajitel'stvo Rajec pozemkové spolocenstvo
Sladkovi¢ova 686

015 01 Rajec

e-mail: cenzual(@cenzual.sk
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PosSkodenie lesnych porastov sposobované christom a pandravami

Juraj Piecka

Lesnicky vyznam a rozSirenie

Lesnicky vyznamné st u nas dva druhy chrastov: chrust obycajny /Melolontha melolontha/
a chruast pagastanovy /Melolontha hippocastaniy.

Chrust obycajny je Skodca, ktory v minulosti spdsoboval rozsiahle Skody v pol'nohospodarstve
a lesnictve. Vyskytoval sa hojne na uzemi Slovenska s vynimkou podhorskych a horskych
oblasti. Pravdepodobne v dosledku pouzivania pesticidov v pol'nohospodarstve doslo
k znizeniu poctov. V pripade chrusta pagastanového, ktory je viazany prevazne na lesné
spoloCenstvd, nebol taky pokles pocetnosti zaznamenany. Tento druh sa vyskytuje
a premnozuje predovsetkym v lesoch na piescitych pddach Zahorskej niziny.

Sposob hospodarenia na viatych pieskoch Zahoria

Obnova lesnych porastov na viatych pieskoch Zahoria sa vykonéva s uplatnenim maloplo$nych
a velkoplosnych holorubov s néaslednou celoplosnou pripravou pédy a umelou vysadbou. Po
tazbe sa vytrhaja pne, ktoré sa vytla¢ia na okraje vytazenej plochy. V poslednom obdobi sa uz
nevytvaraju deponia pnov, pne a zvysky po tazbe sa vyuzivaji na vyrobu energetickej lesnej
stiepky. Na uvolnenej tazbovej ploche sa vykona rigolaén orba do hibky 50 az 60 cm, ktorou
sa obrati podny horizont, zaroven sa tymto likviduje neziaduca vegetacia a pandravy chrusta.
Umeld obnova sa vykonava ru¢ne sadzacom jednoro¢nymi sadenicami borovice lesnej v
radoch v pocte 7 tis. jedincov na ha v zmysle STN 48 2210. Tento pocet sa nam javi ako
nedostacujuci a chceme ho zvysit’ na 8 tis. na ha. V prvom roku po vysadbe sa v zavislosti od
zaburinenia vykonava ru¢né oSetrovanie kultir okopanim, v druhom a d’alSich rokoch po
vysadbe sa vykonava chemicka ochrana celoplosnym postrekom herbicidom alebo mechanicka
ochrana- vyzinanie. U¢innym a Gispornym spdsobom ochrany kulttr do roku 2007 bolo pouZitie
pripravku Velpar, ktorym sa potlacila neZiaduca vegetacia az do doby zabezpecenia kultlry.
Tymto sa zaroven eliminovali aj Skody v dosledku posobenia pandrav christa. Po zakaze
pouzivania Velparu v ramci EU nie je k dispozicii adekvatny Sirokospektralny herbicid.
Dosledkom je, ze okrem najchudobnejSich stanovist’ dochadza k celoplosnému zaburineniu
obnovovanych ploch. Vysledny efekt pouzitia herbicidov v sucasnosti nie je uspokojivy.
Novym problémom je aj ploSny a intenzivny vyskyt invaznych druhov vegetacie (napriklad
li¢idlo americké Phytolacca americana).

Popis vyvojovych Stadii christa

Vajicko chrusta je belavé, ovalneho tvaru, po nakladeni ma velkost cca 3 mm. Larva tzv.
pandrava je belava az zIta, zahnutd do tvaru pismena C s rozSirenym zadockom. Pocas vyvoja
prechddza pandrava tromi vyvojovymi S$tddiami- instarmi. Jednotlivé instary sa od seba
najndpadnejsie liSia vel'kost'ou, ktord vSak v Case zvliekania nie je spolahliva. Bezpecne sa
rozoznaju pol’a Sirky hlavovej schranky.



Obrazok 1. Pandravy chrusta (Il. a Il instar)
Kukla je Zltasto sfarbend a su na nej uz zretelné organy dospelého chrobaka. Dospelec chrusta
obycajneho je dlhy v priemere 25-30 mm, chrasta pagastanoveho 20 25 mm. Obidva druhy je
mozn¢ rozlisit’ podla tvaru posledneho Zadockoveho clanku p

Obrazok 2. Pygidium- Chrust obycajny Obrazok 3. Pygidium- Chrust pagastanovy
Chrusti maji dobre vyvinuty pohlavny dimorfizmus prejavujici sa predovSetkym v tvare
tykadiel- u samcov vyrazne vejarovité.

Vyvoj chrustov trva v zavislosti od klimatickych podmienok 3 alebo 4 roky, podla toho
rozoznavame 3 alebo 4 rocny vyvojovy cyklus. Populacia chrusta , ktord dlhsiu dobu vykazuje
pravidelne sa opakujuce roky silného vyskytu sa nazyva kmeil. Na jednom uzemi sa moze
vyskytovat’ viac kmenov sucasne, preto sa rojenie moze vyskytovat' CastejSie. Silné rojenie
christa zaznamenavame na Zahori kazdé 4 roky (v roku 2011, nasledne silné rojenie minuly
rok 2015). Chrobaky po vyliahnuti nalietavaji do listnatych porastov, kde sa behom 0Zivného
zeru paria. Rojenie za¢ina podl'a pocasia a nadmorskej vysky v obdobi od druhej polovice aprila
do zaciatku méja. Christ pagastanovy sa roji o 1 az 2 tyzdne skorej. Na zaciatku rojenia
prevazuji samci, v dobe kulmindcie sa pomer pohlavi vyrovnava. Pre chrusta je
charakteristicky hromadny vecerny nalet na porastné okraje, stromoradia a pod. Oplodnené
samicky kladu vaji¢ka do hibky 10- 30 cm, v piesoénatych podach az do hibky 50 cm. Prednost’
davaju 'ahkym prehriatym podam s riedkym podnym krytom. Samicky chrusta pagastanového
kladu vajicka aj do presvetlenych porastov. Kladenie prvej vajecnej znasky trva asi dva dni,
potom samicky vyliezaju zo zeme a odlietaju k druhému uzivnému zeru, nasleduje druhé
kladenie a u Casti samic i tretie kladenie. Jednd zndska obsahuje 10-30 vajiciek, celkom
nakladie jedna samicka 40-60 alebo aj viacej vajiciek. Koncom jina a jila sa z vaji¢iek liahnu



larvy L. instaru, ktoré sa najprv drzia pokope neskor v lete sa rozliezaju. V oktébri zaliezaju do
hlbsich vrstiev pody, kde prezimuju (najcastejSie v 30-60 cm ale 1 hlbSie). Na jar d’alSieho roku
koncom aprila a méja vyliezaju opét’ k povrchu kde v hibke 5-20 cm pokra¢ujt v Zere. V juni
az juli sa pandravy I. instaru zvliekaju. Zer pandrav II. instaru trva obvykle do zaciatku oktobra,
kedy opit zaliezaji do hibky k zimovaniu. Nasledujici rok prebieha vyvoj obdobne
s premenou II. instaru na III. Pri kazdom prezimovani sa pandrava zahrabava hlbsie do zeme.
Dalsi rok pandravy III. instaru po prezimovani opit’ vyliezaju do povrchovych vrstiev k Zeru.
Vo §tvrtom roku sa zahrabéava hlbSie uz v jini. Po 7-8 tyzdnoch sa liahnu novi chrobéci, ktori
zostavaju v kuklovom 16zku az do jari budiceho roka.

Opis poSkodenia

Iméga chrusta Skodia oZieranim listov prevazne listnatych drevin pri premnoZeni aj ihlicie
borovice. Omnoho skodlivejSie ako dospelce su larvy chrustov- pandravy, ktoré sa zivia
korefimi bylin a drevin. Larvy I. instaru sa Zivia hlavne humusom a jemnymi korefimi, starSie
pandravy ohryzaju silnejSie korene. V oblastiach s opakovanymi kalamitami st pandravy
chrusta najvaznejsi Skodcovia vo vysadbach. Dokazu zni¢it’ odrastené sadenice v kulturach i na
vicsich suvislych plochach. Poskodenie koreiov sa prejavuje znizenim prirastku, zmenou farby
ihli¢ia a postupnym usychanim. Po vytiahnuti sadenice z pddy je na korenioch viditelny Zer,
tenSie korienky chybaju, silnejSie korene st ohryzené a Casto zostavaji pahyle. Sadenice, ktoré
zer prezili ¢asto v nasledujucich rokoch neprirastaji a postupne odumieraju.

Obrazok 4. Poskodenie korenov

Obrazok 5. Uhyn sadenic sposoben); Zerom bardv
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Obrazok 6. Poskodenie borovicovej kultury

Ochrana

Vykonava sa v zmysle STN 48 2713.

a/ znalost’ stavu populécie christov v danom uzemi
b/ ni¢enie imag chriistov

¢/ ochrana vysadieb proti pandravam

Odborny lesny hospodar by mal poznat’:

- roz§irenie a silu vyskytu christov vo svojom obvode,

- roky so zvySenym rojenim chrustov- tzv. ,,chrustové roky*,

- pravidelné Zeroviska imag, naletové oblasti.

Tieto udaje sa daju zistit’ pozorovanim a trvalym zaznamenavanim roku vyletu imag, sily
rojenia a mapovanim Zzerovisk, tvalym zaznamenavanim S§kod spdsobenych pandravami
a dospelymi christami, pozorovanim poctu a vyvojového $tadia pandrav vyhodenych pri
obrabani pody, kopanim sond v néletovej oblasti. Kopanie sond sa robi v oblastiach, kde sa
chrust trvalo vyskytuje. Sondy velkosti 1 m x 1 m sa kopt od augusta do septembra do hibky
0,5 m, v mesiacoch od oktébra do aprila az do hibky od 0,7 -1 m. Kriticky poet je 1-2 pandravy
II1. instaru, alebo 3-5 ks pandrav II. instaru, resp. 5-15 ks pandrav 1. instaru na 1 m2.

Obrana

Proti pandravdm je mozné z priamych obrannych opatreni pouzit metddy mechanické,

pestovatel'ské a chemické.

Mechanické a pestovatel'ské sposoby:

- hlboka orba v roku pred zalesnenim mechanicky poskodzuje pandravy a premiestituje ich
na povrch, kde sa stavaju koristou vtakov a cicavcov, Cast’ pandrav hynie aj pdsobenim
sucha

- odstrafiovanie buriny- potravinovych prileZitosti

Chemickeé spdsoby:

- hubenie pandrav pddnymi insekticidmi je malo efektivne vzhl'adom ku kratkej Casovej
ucinnosti, ktord nezabrani atakovat’ porasty v starSom veku, v sicasnosti ani nie je
registrovany insekticid pre takéto pouzitie v lesnictve

- hubenie imag leteckou aplikaciou insekticidov- problematicka z ekologického hladiska.

Chemické osetrenie musi byt’ presne nacasované. Dolezité je zasiahnut’ samicky v dobe prvého

uzivného Zeru, predtym ako odletia prvy krat klast’ vajicka. Signdlom pre zaciatok zasahu je

pomer pohlavi 1:1, na zaciatku rojenia prevladaju samcekovia v pomere 3:1 az 2:1. Doba



vhodna pre oSetrenie je pomerne kratka len 3 az 10 dni, v zavislosti od pocasia spravidla
zacCiatkom maja.

Medzi preventivne opatrenia mozno zaradit' vyber vhodného sadbového materidlu s dobre
vyvinutym koreflovym systémom, kvalitnd vysadba, vysadzovanie vicSicho poctu sadenic,
kultary zakladat’ len v roku rojenia a 1. roku od rojenia, nakol'ko vysadené sadenice nebudu
zerom tak atakované.
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VYVOJ POZADAVKU NA PUDY V LESNICH SKOLKACH CESKE REPUBLIKY

Jarmila Ndrovcovd, Vaclav Ndarovec

Abstrakt

Prispévek uvadi zakladni piehled poznatkl z odborné literatury o spolupraci skolkatskych
provozii v Ceské republice s pedologickymi (agrochemickymi) laboratofemi. Systematicka
pudni kontrola v lesnich Skolkach zaznamenala své pocatky jiz ve 30. letech minulého stoleti.
Tehdy zaklady aplikovaného lesnického ptidoznalstvi pro hnojeni ptid v lesnich skolek polozil
dr. ing. Antonin Némce, piednosta tehdejsiho Ustavu lesni biochemie a pedologie statnich
vyzkumnych ustavi lesnickych v Praze-Dejvicich.

Uvodem

Vyznamnym ptedpokladem zajisténi produkce kvalitnich prostokofennych semendcki a
sazenic lesnich dfevin, péstovanych ve Skolkaifskych provozech tradicnim zplisobem na
mineralni ptidé, je vyhovujici ptidni urodnost. Lesni §kolkatstvi Ceské republiky (CR) proslo
v pribéhu 2. poloviny 20. stoleti nékolika vyvojovymi etapami, béhem nichZ se upfesiiovaly
1 pozadavky na fyzikalni a chemické vlastnosti pad. Piispévek vychézi ze studia ¢eské odborné
lesnické literatury z obdobi poslednich piiblizné osmdesati let a jeho zdmérem je podat
¢tenaitim prehled o vyvoji ndzorti na vhodnost ptidnich podminek z hlediska zakladani lesnich
Skolek. Je urcen ucastnikiim oborového semindie, porddaného Sdruzenim lesnich Skolkati
Slovenské republiky ve dnech 22.-23. 6. 2016 v Liptovském Janu.

I. Vychozi nazory na kvalitu pid v lesnich §kolkach (obdobi 1. poloviny 20. stoleti)
Pocatkem minulého stoleti fesili vlastnici lesti zajistovani sadbového materialu pro umélou
obnovu lesa jednak ndkupem sazenic z komeréné zamétenych Skolek, jednak péstovanim
sazenic ve vlastnich (docCasnych nebo i trvalych) Skolkach, popt. také vyzvedavanim
semenacki lesnich dievin z pfirozeného zmlazeni (NECHLEBA 1925). Vysoka cena sazenic
z obchodnich Skolek, jejich hromadné a nékdy opozdéné dodéavky, také rizika spojena se
zapafenim nebo zaschnutim sazenic pti dlouhé dopravé a mnohé dalsi skutecnosti postupné
vytvarely ptredpoklady k zakladani malych lesnich Skolek o vyméfe nékolika ard témef
u kazdého lesniho useku (hajemstvi). Tyto mistni lesni Skolky mély jiz vice ¢i1 méné trvaly
charakter a v souvislosti s tim jim byla také na seku zachovani a udrzovani pidni urodnosti
vénovana veétsi ¢i mensi péce. Malé docasné lesni Skolky (tzv. semenisté o velikosti nekolika
artl), urCené pro vypéstovani jedné nebo dvou generaci sazenic (2-6 let), se zakladaly
v bezprostiedni blizkosti zalesfiovanych ploch a s jejich zalesnénim také ztracely svoji funkei.
V téchto Skolkach se nehnojilo. K jejich zakladani se vyuzivaly minerdln¢ bohaté, dostatecné
humusem zasobené hlinitopis€ité nebo piscitohlinité lesni pidy s piiznivou sypkou
(drobtovitou) strukturou, umoznujici zpracovani pudy ru¢nim néafadim. Po vycCerpani ptdy,
resp. zalesnéni ploch byla docasna Skolka vétSinou sedmym rokem zalesnéna a na jiném
vhodném mist¢ v lese byla zaloZena Skolka nova (FRIC 1930).

Pokud mistni pomé&ry nedovolovaly ¢astou zménu mista Skolky, zakladaly se v lese i mimo les
stalé mistni lesni Skolky o velikosti 20 az 50 arti, vyjimecné do 1 hektaru. Péce o produkcni
schopnost ptid v téchto trvalych skolkach byla velmi riznorodé. Vseobecné byla zdlirazinovana
potieba zachovat jejich ptidni urodnost hnojenim organickymi i anorganickymi hnojivy (FRIC
1930; KONSEL 1931; MARAN 1933; NEMEC 1932). Ze strany lesnické praxe vSak zpocatku
pietrvavala nedivéra v pouzivani zejména tzv. strojenych (dnes bychom fekli pramyslovych)
hnojiv. Poukazovalo se doslova na zchoulostiveéni sazenic, vypéstovanych ve Skolce za
piebytku Zivin, a také na jejich nasledny Spatny (obvykle krnivy) riist na pasekach, dale na
riziko pozdniho ukonCovani ristu (v€. vyzravani) novych letorostl a na jejich poskozovani



mrazem. Stranou nezustaly ale ani otdzky ekonomické rentability pouzivani hnojiv ve Skolkach
(viz napt. MARAN 1933). Jak pozdé&ji uvadi NEMEC (1942), ptredevSim prvni kritickd namitka
(zchoulostiveni sadby) dospéla jiz ve 30. letech minulého stoleti dokonce tak daleko, ze nékteré
Skolkaiské zavody doporucovaly a jako obzvlast’ vhodné pro chudé lesni plidy tehdy nabizely
a dodavaly krnici sazenice z nejchudsich lesnich skolek. Na problematiku trodnosti ptid a
vyzivy semenackill a sazenic v lesnich Skolkach se proto jiz ve tficatych letech minulého stoleti
soustfed’uje hlavni pozornost pracovnikl tehdejsiho (v roce 1922 zalozeného) Vyzkumného
ustavu lesni biochemie a pedologie v Praze-Dejvicich (MARAN 1933, 1934, 1935; NEMEC 1937,
1942).

Z hlediska uptfesnéni kritérii vhodnosti padnich podminek pii zakladani stalych lesnich skolek
ma v nazna¢eném obdobi ustiedni vyznam uceleny seridl ¢lankd, publikovany v roce 1934 v
Ceskoslovenském hdji pod nazvem Kapitoly o pidé v lesnich $kolkach. Pro vykonné lesniky
u nas poprvé podrobnéji vymezil zasady volby stanovisté pro zalozeni Skolky, pti¢emz hlavni
dirraz se kladl na fyzikdlni piidni vlastnosti. Autor tohoto seridlu (MARAN 1934) zde upozoriiuje
na problematické dusledky volby ptd tézkého nebo naopak lehkého zrnitostniho slozeni pro
zakladani Skolek. Krajni mezi podle néj maji byt t€Zsi hliny (max. 40-50 % jilnatych Castic
mens$ich nez 0,01 mm) a humdzni pisky. Za optimalni zrnitostni skladbu oznacuje pudy
hlinitopiscité (11-20 % jilnatych ¢astic) az stiedné tézké pudy hlinité (max. 40 % jilnatych
¢astic) s drobtovitou agregaci pudnich ¢astic. Hledisko mechanické (zrnitostni) piidni skladby
a z ni vyplyvajicich pidnich fyzikélnich charakteristik nejen ve svrchni vrstvé pady do 30 cm,
ale i u hloubéji ulozenych ptidnich horizontd, je v uvadéném serialu ¢lankt zdirazinovano vzdy
jako klicové kritérium. Z hlediska vodovzdusného rezimu pud se pro zalozeni Skolky
preferovaly pidy s podilem 25-35 % vodni kapacity a se vzdusnou kapacitou neklesajici pod
10 % (za nejvhodnéjsi se oznacuje rozpéti 15-20 %). Pokud se tykd obsahu rostlindm
piistupného fosforu a drasliku v piad¢ (stanoveném ve vyluhu 1% kyselinou citronovou)
MARAN (1934) se odvolava na zaveéry Dr. Antonina Némce (NEMEC 1932), Ze v lesnich
Skolkéch nemé obsah téchto Zivin klesnout pod hrani¢ni hodnoty 250 mg P>Os a 160 mg K,O
v 1 kg jemnozemé mineralni piidy. S upfesnénim poZadavkili na obsah rostlindm pfistupnych
Zivin ve svrchni orniéni padé pfi zakladani lesnich Skolek se dale setkdvame v Némcové
monografii Hnojeni lesnich kultur - lesni Skolky z roku 1948, tedy v obdobi, kdy se u nas
postupné piechazelo na budovani lesnich skolek s viceméné trvalym charakterem a upoustélo
se od "toulavého" péstovani sadbového materidlu v doc¢asnych skolkach. Autor (NEMEC 1948)
pritom vychazel ze zavéri praci vlastnich (NEMEC 1937), ale také se inspiroval zavéry praci
pedologii v zahrani¢ni (zejména WILDE 1938, 1946). Pro stalé lesni Skolky NEMEC (1948)
doporucuje vyhledat stanovisté s ptiznivou texturou pidy a s dobrymi nejen fyzikalnimi, ale 1
chemickymi vlastnostmi. Oproti piddm zemédélsky obd€lavanym a pokrytych drnem
uptednostiuje lesni pudy se zachovanym krytem hrabanky a humusu nebo pfipousti i
stanovisté, odlesnéné teprve v nedavné dobe.

Z hlediska zrnitostni skladby oznacuje NEMEC (1948) za nejvhodné;si piady hlinitopiscité nebo
piscité hliny s 15 az 20 % obsahem castic jilu (<0,005 mm) a se stejnym podilem prachovych
¢astic (velikosti 0,005-0,05 mm), tj. pudy s maximaln¢ 60 az 70% podilem ¢astic pisku (>0,05
mm). Leh¢i pidy (s veétSim obsahem castic pisku) doporucuje vylepSovat organickym
hnojenim, slinovdnim nebo 1 navazenim hliny. Upozoriiuje rovnéz, ze velmi lehké ptidy nejsou
pro zaloZeni Skolky vhodné. Za rozhodné nezddouci pak na druhé strané oznacuje také tézké
jilnatohlinité nebo jilnaté pidy, tj. pady s podilem jilnatych ¢astic (tj. mensSich nez 0,01 mm)
nad 50 %.

Z chemickych vlastnosti pid v lesnich skolkach klade NEMEC (1948) diiraz na ptdni reakci,
u které za optimum oznacuje rozpéti mezi 5 az 6 pH (stanovené v H20), a na kationtovou
vyménnou kapacitu (stanovenou ve vyluhu CaCls, pufrovaném na pH 7), ktera by méla nabyvat



hodnot kolem 8 az 15 mval-100"! grami piidy. Svrchni orniéni vrstva ptidy lesni §kolky by méla
dale obsahovat minimaln€ 0,10 % celkového dusiku (N; stanoveny dle Kjeldahla), 80 kg
rostlinam ptistupného fosforu (P2Os) a 170 kg drasliku (K>O) v ptepoctu na 1 ha a nejméné 4
mval celkového obsahu vyménnych bazi na 100 gram pidy za predpokladu, ze kationtova
vyménna kapacita je niz$i nez 10 mval- 100! grami ptdy (podrobnéji viz WILDE 1946 a NEMEC
1948).

Tyto uvadéné tidaje o pozadované zasobé rostlindm ptistupného P>Os a K>O v ptdach lesnich
Skolek nejsou vSak pro naSe domaci poméry plné aplikovatelné, nebot” NEMEC (1948, s. 10)
tehdy opomné¢l zdlraznit, Ze prebira zaveéry pro analytické metody, které jsou pouzivané v USA
(TRUOG 1930, resp. VOLK a TRUOG 1934) a které nejsou v Evropé standardné uzivané.

Z jiné ¢asti textu (NEMEC 1948, s. 172) vSak vyplyva, ze za optimalni hladinu fosforu v pidach
lesnich Skolek se ma pro péstovani smrkovych sazenic povazovat obsah 160 mg P2Os v 1 kg
ptdy a pro listnaté dieviny 250 mg P.Os-kg™!, u drasliku pak obsah 130 mg K>O-kg™! (smrk) az
160 mg K>O-kg! (listnaté dfeviny). U obou Zivin se pfitom jiz jedna o analytické stanoveni
prvki ve vyluhu pady 1% kyselinou citronovou. Ta byla i v pfiStich péti desetiletich
v aplikované lesnické pedologii u nas pomérné rozsifenym vyluhovacim cinidlem (napf.
REMENAR 1979; GRUNDA a SARMAN 1980; DUSEK 1984, 1985 aj.).

I1. Nazory na pudy z obdobi centralizace Skolkariskych provozii (2. polovina 20. stoleti)

Historické souvislosti: K 1.1.1946 cinila vyméra kalamitnich a ostatnich produktivnich holin
u nas pies 245 tisic ha, z toho v ¢eskych zemich pies 150 tisic ha. Pro urychlené zalesnéni
téchto holin nebyl k dispozici pottebny reprodukéni material. Vymeéra lesnich Skolek byla velmi
nizka a dosahovala k 1. lednu 1946 celkovych 1644 ha, z toho v ¢eskych zemich 1222 ha a na
Slovensku 422 ha. Zakladani novych lesnich Skolek v povaleéném obdobi zapocalo zna¢né
chaoticky a nesystematicky. Zpravidla byvalo pouze véci osobniho nazoru vedouciho polesi ¢i
lesnika a vysledek poté byval imérny jejich odborné kvalifikaci a praktickym zkuSenostem.
Situace se nezlepsila ani zaklddanim velkoskolek v obdobi zvySeného zalesiiovani nelesnich
pud v pohrani¢nich oblastech (Skolky tehdy byvaly zakladany na nevhodnych nelesnich
pudach; k dispozici nebyla vhodnd mechanizace pro obhospodatovani vétSich vymeér
Skolkatskych poli; ekonomickou rentabilitu sniZovaly vysoké ndklady na zaloZeni Skolek i na
jejich provoz atd.). Po roce 1952 v lesnim Skolkafstvi negativni roli sehrdlo nejen nové
organiza¢ni ¢lenéni lesniho hospodarstvi (faktické oddé€leni iseku péstovani lesii od tézby
drivi), ale 1 ptekotné socialistické soutézeni mezi pracovnimi kolektivy jednotlivych Skolek,
které realné vyustilo v soutéZ o maximalni produkci semenéackii z hektaru Skolkatské plochy
pii soucasném snizovani nékladi. Opomijeni péce o ptidu (to obvykle byvala ona ,,uspora“
nakladll) znamenalo rychlé sniZzeni produkéniho potencidlu obhospodafovanych piid, brzké
oznaceni Skolky za ,,pfestarlou® ¢i ,,vyCerpanou‘ a jeji nasledné zruseni, nebot’ jiz nespliiovala
ptedpoklady pro dosaZeni soutéZenych ,,milionovych* produkci sadebniho materidlu z 1 ha. V
prvnich povale¢nych letech tak napt. dosahovala primérna produkce z 1 ha Skolkaiské plochy
kolem 140 tisic kust sazenic, do roku 1950 se zvysSila na 163 tisic kust sazenic a v letech 1952
az 1957 se jiz pohybovala mezi 250 (r. 1952) az 335 (v r. 1954) tisici kusy na 1 ha (viz
Statistickd rocenka Republiky ceskoslovenské 1958, s. 242). Jednotné méftitko pro objektivni
porovnavani produkce zpocatku dokonce ani neexistovalo a vytvofila je az teprve v roce 1956
vydand norma Semenacky a sazenice lesnich drevin. Pojem vysadbyschopna Skolkaiska
produkce proto byval pouze zalezitosti subjektivniho nazoru pracovnikii jednotlivych lesnich
zavodu. Jisté ,,zklidnéni* do piekotného zakladéani (a ruseni) lesnich skolek i do jejich provozu
postupné piinesly i dalsi technické normy, zejména CSN 48 2310 Lesni $kolky (platna od
1.1.1955) a CSN 48 2320 Prdce v lesnich Skolkdich (platna od 1.4.1959), které mimo jiné



stanovily pozadavky na volbu mista (stanovisté) lesni Skolky (CSN 48 2310, ¢l. 16 az 22) i
povinnost dolozit vhodnost volby mista §kolky pedologickym rozborem (CSN 48 2320, &l. 39).
Zavedeni téchto norem do provozni praxe probihalo nicméné jen pozvolna, takze i
v nasledujicich letech (tj. ipo roce 1960) bylo naSe lesni Skolkafstvi nadale svédkem
prekotného ruSeni pitivodnich a zakladdni novych Skolek, a to v rozsahu desitek az stovek
hektart ro¢né.

V roce 1954 jiz byly Sirsi zasady volby stanovisté pro zalozeni lesni skolky zakotveny do tehdy
vydané CSN 48 3210 Lesni skolky. V této direktivé se jednalo jednak o zakladani tzv. mistnich
lesnich Skolek (s produkéni plochou od 0,20 do 1,00 ha), jednak jiz také o zaklddani tzv.
oblastnich skolek (obvykle s produkcni plochou vétsi nez 1 ha), urenych pro péstovani
sadbového materialu pro urcité péstebni oblasti ¢i podnebni stupné. Pokud se tykalo pidnich
podminek, vyse citovand norma vyslovné uvadi (¢l. 21), Ze oboji skolky "se nezaklddaji na
puddch kamenitych, na pidach zmokrelych, na pudach s nepriznivymi fyzikalnimi vilastnostmi
(napr. na tézkych uléhavych puddach nebo na piidach kyselych) a na piidach chudych na Ziviny".
Norma z roku 1954 rovnéz uvadi, ze "podkladem pro urceni zpiisobu meliorace piidy a postupu
melioracnich praci jsou vysledky pudniho prizkumu" (Cl. 48).

Novelizace této CSN z roku 1963 opakuje pozadavek na piedchozi pedologicky priizkum
stanovi$té a pro volbu mista k zalozeni Skolky stanovi skupinu pidnich druhd vhodnych a
naopak plid nevhodnych. Za vhodné uvadi na prvnim misté piidy pis€ito-hlinité, dale hlinito-
piscité, pis¢ito-humusovité a leh¢i hlinité ptidy. Za nevhodné naopak oznacuje sterilni piscité
pudy, t€zké hlinité a jilovité pidy, pidy kamenité nebo nachylné k zamokfeni a stanoviste s
mélkym ptdnim profilem.

Toto nové znéni normy z roku 1963 kladlo velky duraz na Sir$i uplatiiovani mechaniza¢nich
prostiedkil pti hlavnich Skolkatskych pracich (jednalo se tehdy pfedevS§im o malotraktor typu
TN-4K2-10 a o dnes jiz legendarni nosi¢ nafadi RS-09), ¢emuz odpovidalo i plosné a
organiza¢ni uspotradani lesnich Skolek. Norma uvadéla ¢tyii typy lesnich skolek (1. semenisté
do 0, 20 ha, 2. mistni lesni Skolka s celkovou vymérou nad 0,50 ha, 3. soustava Skolek s
vymeérou jednotlivé Skolky od 0,30 ha, 4. oblastni Skolka) a vytvofila tak zaklad pro organizacné
strukturdlni piestavbu tuzemského lesniho Skolkafstvi smérem k centralizaci Skolkatské

vyroby.

Zakotveni pozadavki na volbu stanovisté pii zakladani lesnich $kolek do CSN 48 3210 Lesni
Skolky z roku 1954 1 z roku 1963 bylo mimo jiné motivovéano usilim alespon ¢astecné omezit
posouzeni vSech rozhodujicich (i ekonomickych) ¢initeli. Jak uvadi KotyzA (1963), predni
Skolkatsky specialista na rezortnim ministerstvu, zakladani mistnich skolek bylo v pfedchozim
obdobi v mnoha ptipadech pouze véci ndzoru vedouciho polesi nebo lesnika a vysledek byval
umérny jejich odborné kvalifikaci. Velmi cCasto totiz dochdzelo k zakladani Skolek na
nevhodnych ptidach a v klimaticky extrémnich polohdch. Vysoky rozsah tehdejsiho budovani
novych Skolek doklada skute¢nost, Ze v obdobi let 1956-1960 u nas doslo k zalozeni asi 1400
ha novych skolek, pti¢emz za stejné obdobi byly zruseny Skolkatské provozy o celkové vymeéie
asi 700 ha. Hlavni rezortni strategii pro obdobi let 1961-1965 proto bylo omezit zakladani
Skolek na nevhodnych stanovistich a zcela vyloucit unahlené ruseni tzv. Skolek prestarlych a
vycerpanych, které by bylo mozné ucelnou melioraci uvést do stavu plné produkce (KOTYZA
1961).

Protagonista centralizace provozi lesniho Skolkafstvi a ustfedni osobnost tehdejsiho
Skolkatského rezortniho vyzkumu na Vyzkumné stanici Opocno, Ing. Vratislav Dusek, CSc.,
piitom v téZe dobé& sou¢asné oznaduje (DUSEK 1963) ustanoveni CSN 48 2310 z roku 1963 o
tom, Ze Skolky je vhodné zakladat na pisCito-hlinitych, hlinito-pisc¢itych az leh¢ich hlinitych



pudach, za povSechné, nebot’ se v ném podle jeho nazoru nepiihlizi k jednotlivym typtim
Skolek. Uvadi, ze "u oblastnich skolek by se mélo totiz stat vSeobecné platnou zdasadou, Ze je
budeme zakladat jen na lehkych piscitych, nejvyse hlinito-piscitych piidach s podilem castic
pod 0,01 mm v jemnozemi do 20 %. Tato podminka by méla byt pokud mozno dodrzovana také
u soustav Skolek". Z ukazateld pro posuzovani vhodnosti piidnich pomért pro zalozeni skolek
stoji podle citovaného autora (DUSEK 1963) na prvnim misté mechanicka (zrnitostni) skladba
pudy, dale hloubka ptidniho profilu umoziujici vytvoteni ornice o mocnosti 25 az 30 cm, a poté
pudni typ, obsah humusu a zivin v ptd€. Vysledky chemickych rozbort pid vSak nesmi byt
nadifazovany nad hledisko mechanické ptudni skladby, nebot' chemismus pid je mozné
upravovat na zadouci troven hnojenim.

Se stejnym ndzorem se setkdvame i v nasledujicim obdobi, které lze charakterizovat jako
obdobi uskutecniovani centralizace Skolkaiské vyroby. KoTyzA (1970) v publikaci Moderni
lesni Skolkarstvi kompletuje zékladni kritéria pro posuzovéni nejvhodnéjSich pldnich
podminek pro zakladani Skolek. Za rozhodujici povazuje opét mechanickou skladbu pidy
(s vyjimkou vysevovych Skolek, kde se predpokldda péstovani semendCkl na organickych
substratech). AvSak v prosazovani zrnitostné lehkych ptid ve skolkach s tradi¢nim péstovanim
sadbového materidlu na mineralni pidé¢ jde jesté dal, nez predchozi prace (DUSEK 1963). Za
nejvhodnéjsi KoTyzA (1970) oznacuje pudy pisCité az hlinito-piscité s podilem castic do 0,05
mm v rozsahu 12 az 20 % , maximaln¢ 25 % . Pro plochy urcéené ke Skolkovani ptipousti
nejvyse 30 % podil Castic 1. a II. zrnitostni frakce dle Kopeckého (tj. Castic do primeéru
0,05 mm). Obsah Zivin v piidé neni podle jeho nazoru rozhodujici, nebot’ jej 1ze snadno upravit
hnojenim. Z ostatnich pidnich faktorti pfihlizi k hloubce pidniho profilu, pidnimu typu,
hloubce hladiny spodni vody, obsahu humusu v pidé (poZzadavkem je docilit min. 3 % Hox
v orniéni vrstvé) a k padni reakci. Pokud se tyka ptidni reakce, autor (KoTyzA 1970, s. 92)
doporucuje pro zakladani skolek vyluCovat pozemky s alkalickymi nebo pfevapnénymi ptidami
s vyménnym pH 6,50 a vy$§im (stanovenym ve vyluhu chloridem draselnym).

Nasledné obdobi let 1975-1985 lze oznalit za hlavni obdobi budovéni centralizovanych
Skolkaiskych velkoprovozi u nas (blize napt. seridl ¢lankd o jednotlivych velkoSkolkéach,
publikovany v Lesnické praci roéniku 1989). Uptesnéni hlediska mechanické skladby ptd pii
volbé vhodného mista pro zaloZeni lesnich Skolek v tomto obdobi provedl DUSEK (1978), ktery
doslova uvedl: "Ve vysevovych castech Skolek a ve specializovanych oblastnich skolkach
(vysevovych skolkach) podil piidnich castic do priimeru 0,05 mm nema presahnout 20 %. Pro
pestovani skolkovanych sazenic a vysevy drevin s velkymi semeny tradicnim zpiisobem, tj. na
mineralni pudu, podil téchto castic nema byt vétsi nez 30 %".

Tuto zasadu také zahrnuje tehdy aktualn€ vydana a pro statni organizace lesniho hospodarstvi
zavazné Instrukce pro lesni skolky ... (MLVH 1977), ktera nahradila ptedchozi CSN 48 2310
Lesni §kolky z roku 1963 (blize viz Véstnik MLVH CSR, 1977, Castka 16, s. 12). Instrukce vedle
hlediska zrnitostniho slozeni pidy poZadovala, aby hladina spodni vody na Skolkatskych
plochach nevystupovala vySe nez 70 cm pod povrch terénu. Jina kritéria pro vybér vhodného
mista pro zaloZeni intenzivniho Skolkafského provozu z hlediska plidnich pomért ale
nespecifikovala.

V souvislosti s budovanim centralizovanych provozi byl v 80. letech minulého stoleti nové
zdlraziiovan zejména vyznam komisionalniho schvaleni mista pro zaloZeni Skolky, stejn¢ jako
schvalovani projektu jeji vystavby, pozadavek soucasného budovani odpovidajiciho
provozniho vybaveni a kone¢né 1 rozpracovani technologickych postupti vyroby sadbového
materidlu véetné podnikovych programi udrZzovani urodnosti piid ve Skolkach (DUSEK 1984;
DUSEK a NAROVEC 1988; DUSEK a JANCARIK 1990). Jen tak je podle citovanych autorti mozné
se vyvarovat chyb s trvalymi a bohuzel n¢kde i s jiz neodstranitelnymi nésledky.

I1I. Trendy z posttransformacniho obdobi (obdobi poslednich 20 let)



Po roce 1991 doslo v celé hospodaiské sféfe CR k radikalnim proménam (privatizace
hospodaiské zédkladny, transformace lesniho hospodarstvi atd.), které od zakladu zménily
doposud zazity model organizace lesniho Skolkatstvi u podniki statnich lest. Pouze s vyjimkou
ne¢kolika malo ptfipadd byly vletech 1991-1994 lesni Skolky statnich organizaci lesniho
hospodafstvi privatizovany a staly se soukromymi majetky fyzickych osob nebo majetky
lesnickych akciovych spolecnosti ¢i jinych obchodnich spolecnosti. V tomto obdobi se v ramci
CR rovnéz na nejméné 10 piitich let vytraci kontinuita sbéru statistickych dat o vyvoji
produkéni zékladny 1 o vlastni produkci lesnicky orientovanych Skolkatskych provozi
(podrobnosti popsali napf. JURASEK 1996; VACEK 1996; MAUER 2000; NERUDA a SVENDA
2000, FOLTANEK 2010 a dalsi).

Zanika i dosavadni (a v podminkach CR dlouhodobé aplikovany) systém zjistovani a kontroly
ukazateli stavu ptdni urodnosti na Skolkatfskych polich prostfednictvim sluzeb (ptidnich
zkuSeben) rezortniho lesnického vyzkumného ustavu ve Strnadech (podrobnosti napf.
MATERNA a ZAVADILOVA 1958; ZAVADILOVA 1973; DUSEK 1985; LEDINSKY 1992 aj.) nebo
prostiednictvim pedologické laboratote Ustavu pro hospodaiskou tpravu lesi Brandys nad
Labem. Napomahala tomu i skute¢nost, ze lesnické pedologické laboratote postupné upustily
od tradi¢nich analyz pidnich vzorkli ve vyluhu kyselinou citronovou a napfisté se
preorientovaly na stanoveni obsahu prvkil v mineralnich pidach jinymi analytickymi postupy
(napt. ve vyluhu chloridem amonnym apod.). Stejné tak i zemédélské oblastni laboratote presly
po roce 1989 z metodik, tradujicich se jesté z valecné doby (ze srpna 1940), na analytickou
metodu Mehlich IVIII plivodem ze statu Severni Karolina v USA (podrobnosti napi. TRAVNIK
a STANA 1989; MATULA 1994; NERAD 1994; STANA 1994 a dalsi).

Kdyz v roce 1995 v CR lesni $kolkaii zakladali profesni Sdruzeni péstitelit sadebniho materidlu
lesnich drevin (dnes Sdruzeni lesnich $kolkatt CR, z.s.; zkr. SLS CR), Vyzkumny ustav
lesnitho hospodaistvi a myslivosti (Vyzkumnd stanice Opocno) jim piedlozil nabidku
systematického zajiStovani sluzeb agrochemické pudni kontroly (zkr. APK) pro Skolkatské
provozy (podrobnéji NAROVEC, SACH a JURASEK 1995). Novi soukromi vlastnici lesnich $kolek
tuto iniciativu z nejriiznéjSich divodi ale neakceptovali (VACEK 1996, s. 18; t¢Z NAROVEC,
JURASEK a SACH 2000). Postupné tak doglo k tomu, Ze jednotlivé $kolkaiské spole¢nosti a
subjekty, produkujici sadebni material lesnich dfevin, si dnes zjiSt'uji podklady pro racionalni
pouziti hnojiv na svych pozemcich zcela individudln€é. Samostatné navazuji spolupraci
s riznymi subjekty, zabyvajicimi se jak analytickym stanovenim parametr pidni urodnosti ¢i
stavu vyZivy rostlin, tak i jejich praktickou agronomickou interpretaci (jsou to statni ¢i privatni
chemické laboratofe, statni 1 soukromé poradenské spolecnosti, subjekty vzniklé transformaci
byvalych agrochemickych podniki a zemédélskych oblastnich laboratofi, poradenska
pracovisté¢ dodavatelti hnojiv apod.). Tato spoluprace se Casto zaklada na vzajemné odlisné
(a navzajem neporovnatelné) soustavé analytickych a metodickych postupii. Vyjimkou neni ani
to, ze zjiStovani parametri pudni Urodnosti v lesnich Skolkdch a také jakékoliv blizsi
podrobnosti o doporucovanych ¢i aplikovanych systémech vyZivy a hnojeni rostlin piedstavuji
uzkostlivé stfezené firemni know-how. Mnohé specifické rozdily bychom nalezli i v roviné
samotného ideového pfistupu jednotlivych Skolkatskych podnikii k otdzkdm aplikaci hnojiv
béhem ranych fazi ontogenie rostlin ¢i v ramci dlouhodobé (ekonomicky i ekologicky)
udrzitelnych systémti obhospodafovani pid lesnich Skolek (cf. NAROVEC 2003; VAVRICEK
2012 a dalsi). S vyjimkou obou posledné citovanych praci (z nichz ta prvni rekapituluje stav na
useku APK zlet 1990-1994) tak lze za obdobi po roce 2000 odcitovat jiz pouze sbornik
s nazvem Péce o piidu v lesnich Skolkdch, ktery v roce 2011 vydalo SLS CR a ve kterém se
vystizné konstatuje (MAUER a MAUEROVA 2011, s.32), Zze padam v lesnich Skolkach je
vSeobecné vénovana mala pozornost a také ze komplexni pfistup ze strany statni spravy, védy
i hospodaiské praxe (napf. po vzoru agrochemického zkouSeni zemédélskych pid) v CR
doposud aplikovan nebyl, resp. Ze chybi.
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ZJISTOVANI PARAMETRU PUDNI URODNOSTI V LESNIM SKOLKARSTVI
CESKE REPUBLIKY

Jarmila Narovcova, Vaclav Narovec.

Abstrakt

Naplni ptispevku je analyza a syntéza poznatkii o souc¢asné urovni zjistovani parametr ptidni
tirodnosti v lesnim $kolkaistvi CR a o praktickych moznostech jejich vyuZivani pii zakladnim
hnojeni ptd lesnich skolek. Z dostupnych informaci a rozborii (véetné cileného pruzkumu pad
v modelovych lesnich $kolkdch spolenosti LESOSKOLKY s.r. 0. Re¢any nad Labem)
vyplynul dil¢i prehled o agrochemické ptidni kontrole, o kontinuité sbéru dat, o aktualnich
hodnotach vybranych parametrit ptidni urodnosti v lesnich Skolkéach, dale o pouzivanych
analytickych metodéach a také o probihajici spolupraci Skolkatfskych provozii s analytickymi
(agrochemickymi) laboratotemi. Ptispévek je vystupem projektu Optimalizace systémii hnojent
a hospodareni na puddach lesnich skolek (TA04021467) podporovaného Technologickou
agenturou Ceské republiky.

Uvod

O plenarni vystoupeni na téma zjiSovani parametri pidni irodnosti v lesnich $kolkach
Ceské republiky (CR) byli pracovnici Vyzkumné stanice Opoéno pozadani organizatory
(Zdruzenie lesnych skolkarov Slovenskej republiky) skolkatského semindie, ktery se koné ve
dnech 22. a 23. ¢ervna 2016 v Liptovském Janu. Pisemny piispévek je roz¢lenén do nékolika
podkapitol (bloki). V uvodnim (I.) jsou vysvétlovany nékteré dil¢i historické aspekty a
specifika vyvoje pozadavki na piidni kontrolu v lesnich $kolkach CR. Nasleduje (II.) analyza
nyn&jsi dostupnosti a vyuzivani sluzeb agrochemické piidni kontroly v lesnich $kolkach CR
a take (III.) ptiblizeni n€kterych novych (dosud predbéznych) navrhi pro objektivizaci trovné
pidni trodnosti v lesnich $kolkach CR, které vyplynuly zfe$eni vyzkumného projektu
Optimalizace systéemii hnojeni a hospodareni na pidach lesnich Skolek (TA04021467)
podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR).

I. Historické aspekty agrochemické pudni kontroly v lesnich §kolkach CR

I.1 Agrochemicka pudni kontrola - pojem

Systematicky sbér a prabézné vyhodnocovani informaci o stavu a vyvoji vybranych
chemickych a fyzikélnich vlastnosti ptid na zajmovych pozemcich je v zeméd¢€lské rostlinné
vyrobé integrujici sougast viech racionalnich soustav hospodateni. V lesnim $kolkaistvi CR je
pro takové aktivity tradiéné€ uzivan pojem pudni kontrola. Zahrnuje nejen zajiStovani odbéri
pudnich, rostlinnych a jinych vzorkl pfimo v terénu (ve Skolkéch) a jejich laboratorni
zpracovani, ale také agronomickou interpretaci vysledkil rozbori ve formé névrhl
vyzivéiskych a meliora¢nich opatieni, plant zdkladniho hnojeni pidy ¢i operativniho hnojeni
péstovanych kultur (PERINA a MATERNA 1970). Zachovani tohoto pojmu a jeho rozsifeni na
agrochemickou piidni kontrolu (zkr. APK) pozdéji doporucili NAROVEC a JURASEK (1994).
Snazili se tak odliSit agrochemické testovani pud v lesnich Skolkach od tradi¢niho systému
agrochemického zkouseni zemeédélskych piid (nynéjsi zkr. AZZP; ptivodné AZP), které bylo jiz
od 60. let minulého stoleti systematicky uplatiovaného v zeméd¢€lské rostlinné vyrobé.
Dtivodem také bylo, Ze organizovani sluzeb APK proslo v minulosti zcela jinym vyvojem nez
AZ7ZP. APK vzdy byla piredevsim odbornou poradenskou sluzbou pro hnojeni kultur a pudy v
lesnich Skolkéch a tradi¢né ji zajisStoval Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti ve
Strnadech (zkr. VULHM) a pozdgji i Ustav pro hospodaiskou tpravu lestt Brandys nad Labem
(zkr. UHUL).



1.2 Dlouholeta tradice sluzeb APK

Pocatky organizovani sluzeb APK pro lesni skolky spadaji do obdobi 30. let minulého stoleti a
jsou spojeny zejména se jménem dr. ing. Antonina Némce, piednosty tehdejsiho Ustavu lesni
biochemie a pedologie statnich vyzkumnych tustavli lesnickych v Praze-Dejvicich. Jim
zavedeny systém pudni kontroly pro lesni Skolky (NEMEC 1941, s. 217) byl dokonce akceptovan
inémeckou protektoratni spravou, ktera v srpnu 1940 povinné agrochemické testovani
obhospodaiovanych pid u nés nafidila (ex MATULA 1994). Pozd¢ji byl vice nez 4 desetileti
vyuzivan i ve VULHM, kde dr. ing. Antonin Némec v 50. letech 20. stoleti rovnéz ptisobil a
kam prevedl aktivity a zajistovani ¢innosti APK (napf. LEDINSKY 1987, 1992 aj.). Konkrétni
zpusob, jakym bylo v 60. az 80. letech agrochemické testovani pid pro lesnicky provoz
realizovano, uptesiiovaly nékteré tehdejsi direktivy. Lze jmenovat ustanoveni oborové normy
ON 48 2351 Hnojeni v lesnich Skolkach (autor: Ing. Vladimir Pefina, CSc.; 1964) a také
pozadavky Instrukce pro lesni Skolky statnich organizaci lesniho hospodarstvi (autor: Ing.
Vratislav DuSek, CSc.; 1977) a Metodického pokynu pro rozbory piid v lesnich Skolkach (autor:
Ing. Vratislav Dusek, CSc.; 1985). Tyto dokumenty byly pro statni organizace lesniho
hospodafstvi v CR zavaznym predpisem.

.3 Zmény v posttransformaénim obdobi
Sluzby na tGseku APK byly po roce 1994 v ramci VULHM transformovény do $ir$iho spektra
poradenskych a expertiznich aktivit pro vlastniky lesa (NAROVEC a kol. 2000). Od zati 1998
zjistovani padnich vlastnosti lesnich pozemkd legislativng pieslo do pusobnosti Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédélského (FLORA 1998). Oporu tato zména nalezla
v ustanoveni § 11 zdkona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemedeélskych
ptid (zakon o hnojivech).

V 90. letech minulého stoleti se v souvislosti s rychlym pribéhem privatizace statnich
organizaci lesniho hospodarstvi rovnéz predpokladalo, Ze technologicky a technicky vyvoj pro
lesni Skolkafstvi si transformované lesnické spolecnosti zabezpe¢i samy, popt. ze jej budou
pfimo iniciovat nové vytvorené soukromopravni korporace, resp. profesni sdruZeni (JURASEK
1994; CAFOUREK 1996; MAUER 1997). Toto ofekavani se ovSem v pfiStim desetileti nenaplnilo
(NERUDA a SVENDA 2000; MAUER 2000 aj.). Alespoii ne natolik, aby MAUER a HOUSKOVA
(2015) nemuseli pii kritickém zhodnoceni soucasné Urovné ceského lesniho Skolkatstvi
konstatovat, ze ,,za vysp&lymi Skolkatfskymi provozy v SRN, Holandsku, Skandinavii, Polsku
jsou 1 naSe nejlepsi Skolky cca 10 let pozadu“. V aplikacich dlouhodobé ekonomicky a
ekologicky udrzitelného hospodatfeni na ptidach lesnich Skolek je tento rozdil jeSt€¢ mnohem
propastnéjsi.

II. Nynéjsi dostupnost a vyuzivani sluZeb na tseku APK

II.1 Sluzby pedologickych laboratori a jejich vyuZivani

Z mnoziny pedologickych laboratofi, které mohou v CR v celostatnim méfitku pro lesni
Skolkaftstvi zajistovat nékteré dil¢i specializované sluzby a vykony APK, vystupuji nyni do
poptedi tfi pracovisté. VétSinovy podil (odhadem cca 2/3 ptipadl) agrochemickych analyz
pudnich vzorkl z lesnich Skolek nyni vykondvéa privatni chemicka laborator Ing. Josefa
Tomase (IC: 41251334), ktera piisobi pii Vyzkumné stanici Opocno. Piiblizné 15% podil
pozadavki na chemické rozbory pak uspokojuje zku$ebni laborato¥ VULHM ve Strnadech.
Jiné tuzemské pedologické a chemické laboratoie se sluzeb APK pro lesni Skolkafstvi svoji
¢innosti a naplni dotykaji pouze okrajové nebo jen pfilezitostné. Jako vyhledové perspektivni
je tfeba ale uvést zejména odborna pracovisté a spolupracujici laboratofe Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho uistavu zemédélského (zkr. UKZUZ; tGstiedni pracovi§té Brno),



kter¢é svymi kapacitnimi (stejné¢ jako pfistrojovymi, personalnimi, metodologickymi,
metrologickymi a dal$imi) moznostmi disponuji zna¢nym potencidlem z hlediska budouciho
rozvoje sluzeb APK pro lesni $kolkaistvi v CR. Aviak kazdé z uvedenych tii hlavnich pracovist
realizuje analyzy ptd z lesnich Skolek a jejich praktické (obecné agronomické) interpretace
odlisnymi postupy.

Z lotiskych konzultaci s predstaviteli Sdruzeni lesnich $kolkait CR, z.s. (zkr. SLS CR)
nicmené (na jafe 2015) vyplynulo, ze sdruzeni jako takove nebude (alespon oprot1
predpokladtim z pfedchoziho roku 2014) iniciovat jménem svych ¢lenti vigi UKZUZ
pozadavek, aby alespon dil¢i ¢ast lesnickych skolkatfskych provozii byla postupné (vyhledoveé
dlouhodobé a kazdoro¢n€) podchycovana soucasnym systémem AZZP aaby se tak do
budoucna zapocalo obdobi metodicky jednotného ziskavani prehledu o vyvoji parametra pidni
urodnosti na vybranych pozemcich lesnich Skolek. Dtivodem takového rozhodnuti
predsednictva SLS CR byl velmi maly zdjem ¢&lenskych subjektéi sdruZeni o tento druh
odbornych sluzeb. Snad pfi tom svoji tlohu sehralo 1 malé povédomi provozovatelli lesnich
Skolek o centralné statem podporovaném, metodicky fizeném a redlné aplikovaném odborném
poradenstvi UKZUZ. Vétsina ¢lenti SLS CR nadale preferovala stav, pii kterém si jednotlivi
provozovatelé lesnich Skolek ziskavaji informace o stavu Skolkatfsky obhospodatovanych
pozemkl naprosto samostatné a rovnéz vétsinou i zcela individudlni soustavou analytickych
stanoveni a pedologickych rozbort.

Ptedchozi zminku o relativné malém zdjmu praktickych lesnich Skolkafii o systematické
zjiStovani vybranych parametri pidni uUrodnosti pomoci metod a sluzeb AZZP lze
dokumentovat poukazanim (které vyplynulo z vyhodnoceni dotazi u clenskych subjekta
SLS CR v letech 2014-2015), Ze neni znam piipad tuzemské lesni $kolky, kde by data o vyvoji
pudni trodnosti byla shromazd’ovana pribézné od jejiho zalozeni az do soucasnosti.
I Skolkatské provozy spolecnosti s dominantnim podilem na trhu pfipoustéji, Ze maji kusé
vysledky piidnich rozborii z obdobi sotva poslednich 5 let. Lze rovnéZ rozvést, ze v CR existuji
1 mnohé Skolkaiské provozy, které dlouhodobé nedisponuji jakymikoliv informacemi o stavu a
vyvoji pudni trodnosti na jimi obhospodafovanych pozemcich. Jejich provozovatelé prubézné
odbéry a chemické analyzy plidnich vzorkl z lesnich Skolek nikde nezadavaji. Nejednd se
zdaleka vyhradné jen o provozy drobnych soukromych vlastniki lesa, ktefi provozuji malé lesni
Skolky pouze k produkci vlastni potieby sadebniho materidlu pro obnovu lesa a pro
zalesnovani. U téch byva takovy pfistup zpravidla motivovan (a odivodiiovdn) usporou
finan¢nich prostfedkli, eventualné¢ také byva obhajovan zdmérnym upfednostiovanim
specifického managementu obhospodarovani pidy, ktery minimalizuje (nebo i zcela vylucuje)
aplikace prumyslovych hnojiv a chemickych prostfedkli pro ochranu rostlin na pozemcich
Skolky. Poznamka o absenci dat vztahujicich se ke kvalité¢ pid a o malé motivaci k vyuzivani
sluzeb APK je ovSem poplatnd i ve Skolkatskych provozech ostatnich vlastnikii a spravct
lesnich majetk. S obdobnou situaci se Ize setkat ve Skolkach vice méné€ vSech druhti vlastnictvi
lesnich majetkli. Tedy i v lesnich Skolkach, které jsou provozovany statnimi podniky nebo
velkymi  holdingovymi akciovymi spolecnostmi dodavateli péstebnich praci. Je
pravdépodobné i to, Ze mnozi provozovatelé lesnich Skolek o systematické zjistovani ukazatel
pudni urodnosti neprojevovali zajem také ztoho diivodu, Ze jim chybéji informace a
poznatky, s jejichZ pomoci by pomoci dat AZZP korigovali sva agronomicka rozhodnuti.

I1.2 Uplatiiované postupy pii hodnoceni piidni Girodnosti v lesnich §kolkach

Metodicky zaméfené publikace o postupech hodnoceni piidni tGrodnosti v lesnich Skolkach
u nas vychazeji jen naprosto sporadicky. Jiz od 80. let minulého stoleti tak byvaji v lesnich
Skolkéch uplatiiovana napt. doporucenti, kterd pro posluchace lesniho inzenyrstvi zkompletoval
SARMAN (1984). Tato doporudeni korespondovala s tehdy platnou a pro podniky statnich lest
zavaznou Instrukci pro lesni skolky statnich organizaci lesniho hospodarstvi (DUSEK 1977),
kterou vydalo MLVH CSR pod &. 23521/ORLH/77 dne 17. 8. 1977. Doporudeni zahrnovala



vypocty davek dosycovaciho fosfore¢ného a draselného hnojeni v ptipadech, kdy stanoveni
rostlindm ptistupnych Zivin v mineralnich pidach se uskutecnilo (a) ve vyluhu 1% roztokem
kyseliny citronové, (b) ve vyluhu mlénanem vépenatym nebo (c¢) ve vyluhu smésnym
roztokem mléénanu amonného a kyseliny octové (SARMAN 1984, s. 165-175). Jednalo se o
laboratorni postupy , které byly v tehdejsim obdobi rozsifené v lesnickych pedologickych
laboratofich . Druhou metodickou pomitickou pro hospodaiskou praxi se v zavéru 80. let
minulého stoleti staly také Pokyny pro vyuziti vysledkit pudnich rozborii z lesnich skolek
provddénych zemédélskymi laboratoremi (DUSEK a NAROVEC 1989). Pavodni Sarmanova
teoreticka vychodiska tato prace ptevzala a doplnila je o vyhodnocovaci tabulky k analytickym
metodam tehdejSiho AZP (tj. obsah P dle Egnera, obsah K a Mg podle Schachtschabela).
Technicko-ekonomické informace (pokyny) pro Hnojeni sazenic v lesnich Skolkach v témz
obdobi publikoval také LEDINSKY (1987, 1988), ktery finalizoval své piedchozi mnoholeté
zkusenosti z poradenskych aktivit VULHM Jilovist-Strnady.

Z obdobi poslednich 25 let, béhem kterého se mimo jiné v lesnickych i v zemédélskych
pedologickych laboratofich zcela obménily nebo inovovaly analytické postupy stanoveni
rostlindm piistupnych Zivin v mineralnich ptidach (napf. v laboratotich VULHM byl v roce
1994 dle metodik /CP Forests zaveden vyluh chloridem amonnym a pozd¢ji 1 vyluh chloridem
barnatym; v siti zemé&délskych laboratoii se pocatkem 90. let minulého stoleti pro systémy
AZP/AZZP rozsitily metody oznacované jako Mehlich II a Mehlich III atd.), tak 1ze poukazat
pouze na doporucené postupy hnojeni pud v lesnich skolkach, které teprve nedavno
zkompletoval VAVRICEK (2012). Citovany autor pro rozbory lesnich piid vyuziva analytickou
metodu stanoveni obsahu rostlindm pfistupnych zivin v pidach podle Mehlicha IT (VAVRICEK
2011). Zakladni hnojeni pid ve Skolkach podle rozbori provedenych metodou Mehlich III
v citovanych pracich nespecifikuje. Upozornuje ale uzivatele, Ze vysledky stanoveni rostlinam
pfistupného obsahu K, Ca a Mg v lesnich piidach metodou podle Mehlicha III mohou byt
v nékterych piipadech nadhodnocené. Stejné jako SARMAN (1984), DUSEK a NAROVEC (1989),
DUSEK (1997) a dalsi autofi pro vypocet davek dosycovaciho hnojeni mineralnich ptid Skolek
fosforeCnymi, draselnymi a hofecnatymi hnojivy doporucuje uziti tzv. Wildeho vzorce
(VAVRICEK 2012). Tento postup ovSem byva akceptovan a Casto je uzivan i v zahranici
(cf. WITT 1997). Nelze k nému proto mit vyhrady. Vavtickova prace (VAVRICEK 2012)
rozhodné vyrazné obohatila kvalifika¢ni znalosti praktickych lesnich §kolkati v CR.
Shrneme-li redlnou soucasnou situaci na iseku APK v lesnim $kolkafstvi, pak pokud vibec
provozovatelé lesnich Skolek zaddvaji rozbory pid z obhospodafovanych pozemki
pedologickym laboratofim, déje se tak pievazn€ u privatni chemické laboratofe Ing. Josefa
Tomase (VS Opoéno) nebo v chemické laboratoti VULHM (Jilovi§té-Strnady). Odbéry
pudnich vzorkl se obvykle provadéji podle Metodického pokynu pro rozbory piid v lesnich
Skolkdch, ktery publikoval VULHM v Bulletinu TEI, série Péstovani, ¢. 1/85 (DUSEK 1985).
Sit" odbérnych mist se ve Skolkafské praxi zpravidla voli tak, aby vysledky jednoho
odebraného (vytvofeného) smésného piidniho vzorku reprezentovaly vyméru nejvyse 0,25 az
0,50 ha. Interpretacni tabulky pro nej¢astéji v lesnické pedologické praxi uplatiiované postupy
rozborovani pudnich vzorkl z lesnich Skolek (tedy pro vyluh plidy 1% roztokem kyseliny
citronové, vyluh chloridem amonnym, P dle Egnera, K a Mg podle Schachtschabela) mivaji
lesni Skolkati zpravidla od spolupracujici chemické laboratote k dispozici (blize TOMAS 2011).
Byvaji to obvykle doporuceni a navrhy hnojivaiskych opatieni podle vyhodnocovacich tabulek,
které v minulosti publikovali SARMAN (1984), LEDINSKY (1987), DUSEK a NAROVEC (1989) a
jini. Ani jejich pozd¢jsi dil¢i prepracovani (napi. DUSEK 1997; NAROVEC 2003) nicméné
nepiineslo doplnéni a inovace, zahrnujici soudobé postupy a metody AZZP (4j. interpretace pro
koncentrace rostlindm pftistupnych Zivin stanovenych ve vyluhu puady podle Mehlicha III a
metodiky pro jejich vyuziti v lesnim §kolkatstvi CR nadale chybgii).



I1.3 Priklad nékterych interpretacnich zavéri APK v lesnich §kolkach

Aby vhled na aktualni Grovei sluzeb APK v CR ¢&tenaii dovoloval vytvofit si alespon zakladni
pfedstavu o stavu diléich ukazateli ptdni Grodnosti v lesnich $kolkach CR, uvedeme
v nasledujicim textu také jeden modelovy piiklad. Pijde o stru¢ny komentét, ktery v roce 2014
vyplynul z vychoziho pedologického prizkumu na 28 vybranych pozemcich (Skolkaiskych
polich) spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem:

Pidy zajmovych pozemku nalezi z hlediska zrnitostni skladby (pidniho druhu) do kategorii
pisc¢itych (p) az piscito-hlinitych (ph) zemin (uplatnéna je Novakova klasifikacni stupnice).
Rozpéti hodnot vyménné pudni reakce (stanovené ve vyluhu KCl) od 4,1 do 6,1 pH svéd¢i o
dil¢ich problémech s optimalizaci ptidni kyselosti melioracnim a udrzovacim vapnénim. Tykaji
se hlavné pozemkl na pisc¢itych ptidach s podilem jilnatych castic niz§Sim nez 10 %, ato
prakticky na vétsiné $kolkaiskych stfediscich (zejména na SS Dolni Jeleni, Albrechtice nad
Orlici a Brandys nad Labem). Pfijmeme-li za obecnou vyhovujici uroven vymeénné pidni
kyselosti v lesnich Skolkdch hodnoty od 4,8 do 6,2 pH, pak &tvrtina zdjmovych pozemku
nahromadény problém pak lze oznacit pravdépodobnou nizkou intenzitu organického
hnojeni na pozemcich Lesoskolek, nebot’ u vice nez poloviny (54 %) hodnocenych pozemki
byl zjistén podil humusu niZsi nez 3,0 % Hox. Tento limit je obecné povaZzovan za minimalni
uroven podilu humusotvornych latek v ptidach produkujicich sadebni material lesnich dfevin
pro obnovu lesa. Jen v 5 Skolkach (z 28 hodnocenych) vykazoval podil humusu hodnotu vétsi
nez 4,0 % Hox. PotiZze se systematickym dopliiovanim organickych latek do ptidy hnojenim
v soudobych Skolkatskych provozech pak rovnéz vyplyvaji nejen z vlastniho nedostatku
organickych hnojiv jako takovych, ale pfedev§im ztoho, Ze uplatiovanym organickych
materialiim chybi potfebnd kvalita (pozn.: lesnim Skolkdm ¢asto zcela chybé&ji zdroje organické
hmoty; byvalé kompostarny podniki statnich lest jsou jiz pieorientovany na jiné odbératele;
nekompostovand stromova kiira nachazi odbyt v jinych segmentech trhu atd.). Na nizsi kvalitu
pouzivanych organickych meliora¢nich hmot poukazaly i vysledky stanoveni poméru Cox/N;
v pudach skolek, nebot” hodnotami tohoto ukazatele ptekradovaly obecné doporucovanou
hodnotu 18 (napf. SARMAN 1984). Bylo tomu tak nejméné u pétiny (21 %) piipadi
analyzovanych ptid a vesmés se tykaly Skolek s pfiznivym podilem organickych latek v ornici.
Potiebnou (vyhovujici, resp. cilovou) celkovou sorpcéni kapacitu pudy nad 15 mval na
100 gramil jemnozemé proto naprosta vétSina posuzovanych Skolek ani neptekrocila; dokonce
témer petina (18 %) vzorkll vykéazala velmi nizkou celkovou sorpéni kapacitu pidy (tj. nizsi
nez 8 mval/100 g pidy). Ruku v ruce s niz§im mnoZzstvim a s nizsi kvalitou organickych latek
v pudach Skolek dale vystupuje do poptedi i nizky obsah celkového dusiku v ornicich. Ten je
u témét poloviny (46 %) Skolek niz8i nez 0,12 % N.

Pokud se tyka rostlindm pfistupnych minerdlnich Zivin, tak v Lesoskolkach napt. obsah
rostlinam pristupného fosforu v pudach (stanoveny dle Egnera) zavisi také na hodnotach
pudni reakce. Obsah P pak kolisa v pomérné Sirokém rozmezi od 19 do 94 mg/kg, takZe zaujima
slovni interpretacni Groven od nizky az po vysoky. Znaéné rozkolisané jsou v dil¢ich Skolkach
také obsahy rostlinam pristupného drasliku (stanoveného dle Schachtschabela). Pohybuji se
od 26 do 133 mg K v 1 kg pudy, tedy od Grovné velmi nizky po dobry. Zcela individudlni
rozkolisanost pak byva patrna také u rostlinim pristupného obsahu hoi¢iku. Hodnotové
(Ciseln€) misty Cinil napt. 29, resp. 37 mg Mg v 1 kg plidy, aby bezprostiedné na sousednim
Skolkai'ském poli piekvapivé vystupoval na tGroven 118, resp. 246 mg Mg v 1 kg. V obou
piipadech (SS Albrechtice nad Orlici, resp. SS Kladruby nad Labem) tyto individualni hodnoty
obsahti zivin v pudach obhospodafovanych lesnich Skolek pravdépodobné odrazeji i velmi
proménlivy a variabilni (individualni) pfistup k projekci a k realizaci hnojivaiskych opatieni na
jednotlivych Skolkatskych stfediscich. Pravdépodobné mezi takovymi ptistupy ptijde najit i tzv.
hnojeni naslepo (tj. aplikace hnojiv bez zohlediiovani aktudlniho stavu ptd) nebo realizace



zcela individudlnich empirickych zkuSenosti jednotlivych lesnich skolkafd. Usmérnéni téchto
piistupt bude naplni teprve naslednych etap feSeni prezentované¢ho vyzkumného projektu
v dalsich letech.

III. Pfipravované navrhy pro hodnoceni piidni iirodnosti v lesnich §kolkach CR

Piesto, ze se dosud v CR nepodafilo u provozovateli lesnich §kolek piimo iniciovat zajem
o rozvoj sluzeb APK prostiednictvim spoluprace s UKZUZ, nechtdji se fesitelé projektu
TA04021467 (Optimalizace systéemut hnojeni a hospodareni na puddach lesnich Skolek; 2014-
2017) vzdat vize, aby n¢kdy napfisté systém AZZP plnil i pro segment lesniho Skolkatstvi svoji
hlavni ulohu, totiz aby poskytoval agronomické sluzbé (zde vykonnym technicko-
hospodaiskym pracovnikiim ve Skolkach) rychlou a levnou orienta¢ni informaci o zjisténych
hodnotach obsahu rostlindm pfistupnych zivin v orniéni vrstvé pudy, o vymeénné plidni
kyselosti a o potiebé vapnéni obhospodatrovanych ptd (podrobnéji o této roli AZP/AZZP napt.
MATULA 1994; TRAVNIK a kol. 2012; KLEMENT 2013 aj.). Je konecné mozné, Ze do poptedi
odmitavych tivah provozovateli lesnich Skolek (a do jejich zdtivodiiovani a deklaraci nezdjmu
o kontrolu ptd prosttednictvim AZZP) vstupovalo také nepochopeni informativni role vysledk
AZZP a navic pravdépodobné i obava, Ze ze strany organt statni spravy (zde UKZUZ) by
mohla byt dostupna data o koncentracich pfistupnych zivin v ptidach Skolek absolutizovana,
resp. ze dosazeni n&jakych konkrétnich hodnot u vybranych pedologickych ukazateli by bylo
nasledné od lesnich Skolkafi 1 vyzadovéno.

Chceme-li tedy sluzby a metody APK v lesnich Skolkdch do budoucna co nejvice sblizit se
systtmem AZZP (kde se od roku 1994 téméf vyhradné praktikuje stanoveni koncentraci
rostlindm pfistupnych Zivin prostfednictvim analytickych postupt podle Mehlicha III), pak déle
popsané navrhy fesitelského tymu hledaly co mozna nejvétsi shodu s Pracovnimi postupy pro
agrochemické zkouseni zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2011 az 2016, které
zkompletoval KLEMENT (2013).

S timto zfetelem v dal§im textu uvadime také nékteré teprve pfipravované navrhy zakladnich
interpretacnich tabulek pro rozborovani pid v lesnich Skolkach, které vyplynuly z feSeni
projektu  TA04021467 v letech 2014-2015 a které rovnéz zohlednily aktudlni data
z pedologického priizkumu na zajmovych pozemcich spoleénosti LESOSKOLKY s.r. o.
Recany nad Labem.

III.1 Hodnoceni zrnitostni ptidni skladby

V obecné pedologické laboratorni praxi v CR je uzivanych nékolik metod zrnitostniho rozboru.
Vysledky zrnitostni analyzy se aplikuji rovnéz pii upfesnéni (oznaceni) pudniho druhu.
Zakladem oznaceni byva mechanicka analyza jemnozemé, piihlizi se také k obsahu Stérku a
kameni (skeletu), karbonati (vépnitosti) a u siln€ humoznich zemin také k obsahu humusu.
V systému hodnoceni (interpretaci vysledkti rozbord piid) prostiednictvim metod AZZP se
nadale ovSem pouziva klasifikacni stupnice Novakova, kterd byla zavedena do praxe jiz
v povéle¢ném obdobi. Byla nedilnym vychodiskem tzv. Komplexniho prizkumu zemédelskych
piid CSSR (zkr. KPP, podrobnosti napf. PRAX 2001) a rozliSuje 7 druhti pid podle
kvantitativniho zastoupeni zrn L. kategorie (tj. jilnatych ¢astic pod 0,01 mm) v jemnozemi. Pro
soudobou Klasifikaci piid v CR (blize NEMECEK a kol. 2001) se jiz zacalo uzivat pozménéné
tiidéni podle 3 skupin frakci. Vzorem byly zahrani¢ni klasifikaéni systémy (napi. USDA —
ministerstva zemédé€lstvi  Spojenych  stati  americkych), uzivajici vyhodnocovaci
trojuhelnikovy diagram. V jemnozemi se proto nov¢ vyliSuji 3 hlavni zrnitostni frakce: jil (pod
0,002 mm), prach (od 0,002 mm do 0,050 mm) a pisek (od 0,05 do 2,00 mm). Klasifika¢ni
trojuhelnik tfidi pidni druhy do 12 tfid, pficemz ty se n€kdy také integruji do 5 seskupenych
tfid (1-lehka zemina, 2-leh¢i stfedni zemina, 3-stiedni zemina, 4-tézka zemina, 5-velmi tézka
zemina).



Nicméné v systému AZZP je nadale preferovan tradicni tuzemsky pftistup, ktery jiz od 60. a
70. let minulého stoleti vychazi z KPP a ktery uziva Novakovu klasifika¢ni stupnici. Jakkoliv
je takovy pfistup nékterymi autory (napt. VOPRAVIL a kol. 2010, s. 51) oznacovan jiz za mirné
zastaraly, je v souCasné agronomické praxi jeho pragmatickym vylsténim setrvavani na clenéni
pudnich druhti podle Novakovy stupnice. Jeji uziti je proto i v sektoru lesniho Skolkafstvi nejen
mozné, ale chceme-li nadale akceptovat a prizptsobit se zvyklostem AZZP, pak je to i nutné.

III.2 Kvantifikace hodnot piidniho sorpéniho komplexu dle Kappena

Pro interpretace hodnot pidniho sorpéniho komplexu, laboratorné stanoveného postupem dle
Kappena, lze v lesnické Skolkatské praxi nadale uplatiiovat (doporucit) obecné interpretacni
v lesnich $kolkach byva uvadéno (napf. SARMAN 1984; DUSEK 1997; JANDAK a kol. 2001;
NAROVEC 2003 atd.) dosazeni aktualniho obsahu béazi (hodnoty S) v ornicich
obhospodarovanych poli alespoii na irovni 8 mval na 100 grami ptdy a soucasné dosazeni
maximalni celkové sorp¢ni kapacity (hodnoty T) alespoin na urovni 15 mval na 100 grami
pudy. Stupen nasyceni sorpcniho komplexu bazemi (hodnota V) je zadouci upravovat tak, aby
dosahoval urovné v rozpéti od 55 do 90 % (nizsi hodnoty — napft. 55 az 65 % — se akceptuji pro
sorpéniho komplexu uzce koreluji s urovni vyménné piidni reakce (intenzitou vapnéni) a rovnéz
zéviseji na kapacitnich moznostech dané¢ho ptidniho druhu (zrnitostni skladb€) a na podilu
organické hmoty v pade.

I11.3 Kvantifikace podilu organickych liatek (humusu) v piidach lesnich Skolek
Interpreta¢ni tabulku pro hodnoceni obsahu humusu v ptidach lesnich Skolek pro diferencované

kategorie zrnitostni skladby ptid, stanovené dle Novakovy klasifika¢ni stupnice, uvadi tab. 1.

Tab. 1: Hodnoceni obsahu humusu (%) v ptidéch lesnich Skolek dle kategorii piidniho druhu

Slovni hodnoceni obsahu humusu | Piidni druh dle kategorii

v orni¢nim profilu mineralnich pid | (p) ‘ (hp) ‘ (ph; h)
v lesnich $kolkach Obsah humusu (v % Hox) *

nizky <3,0 <3,0 <4,0
stiedni 3,04.,5 3,0-5,0 4,0-6,0
dobry >4,5 >5,0 >6,0

Pozn. +: Oxidovatelny organicky vazany uhlik (Cox) v zeminé€ se za definovanych podminek
oxiduje kyselinou chromovou v prostfedi nadbytku kyseliny sirové. Nespotifebovana kyselina
chromov4 se stanovi titraci roztokem Mohrovy soli. Na humus (% Hox) se obsah organického
uhliku (Cox) piepocte vyndsobenim koeficientem 1,724.

Legenda:

(p) — piscita zemina (s podilem ¢astic <0,01 mm v jemnozemi do 10 %),

(hp) — hlinitopis¢ita zemina (Castice <0,01 mm v jemnozemi 11-20 %),

(ph) — piscitohlinita zemina (Castice <0,01 mm v jemnozemi 21-30 %),

(h) — hlinit4 zemina (¢astice <0,01 mm v jemnozemi 31-45 %).

I11.4 Interpretace hodnot vyménné piidni reakce

Na optimalni hodnoty vyménné plidni reakce lesni Skolkaftstvi nahlizi z n€kolika zornych thli.
Jednak z hlediska skladby péstovanych dievin (optimalizace smérem k rostlinné produkci),
jednak z hlediska optimalizaci pH pro dany ptidni druh. Oboji pohledy lze pfi jistém druhu
zjednoduseni protnout v hledanou univerzalni cilovou hladinu n¢kde kolem 5,5 pH +0,2 (5,3—
5,7 pH). Z hlediska péstovanych dievin lze ve smyslu doporuc¢eni LEDINSKEHO (1987)
diferencovat optimalni vyménnou ptdni kyselost ve Skolkach napft. takto:



e 5,0+0,2 pH pro smrky (P. excelsa, P. omorica) a borovice,
e 5,5+0,2 pH pro modfiny, olSe, biizy, duby, jilmy a vrby,
e 06,0+0,2 pH pro javory, buky, habry, jasany, ale také pro jedle a smrk vychodni.

Z hlediska pudniho druhu Pracovni postupy pro agrochemické zkouseni zemédélskych pid
v Ceské republice v obdobi 2011 az 2016 pro orné pudy doporucuji (viz KLEMENT 2013: Pfiloha

15 a jeji Tabulka 2) nasledujici optimalni hodnoty vyménné ptidni reakce:

Tab. 2: Doporucované optimalni hodnoty vyménné ptidni reakce pro orné pudy

Pudni druh Optimalni vyménna pudni reakce
piscita (p) 5,5+0,2
hlinitopiscité (hp) 6,0 £0,2
piscitohlinita (ph) 6,5 +0,2
hlinité zeminy a téz§i kategorie pud (jily) | 7,0 0,5

Z porovndni obou naznacenych pfistupi vyplyva, ze pro konvenéné zemédélsky
obhospodarované pudni bloky (zkr. PB/DPB) jsou zaddané ponékud vyssi hodnoty optimalni
vyménné pidni reakce nez je tomu ve Skolkéach. V lesnich Skolkédch s obvyklou skladbou dievin
(nikoliv ve skolkach zamétenych napt. na produkci topoli nebo jinych specifickych druha
dfevin) byvé totiZ na vyménné pH s hodnotou nad 6,2 vétSinou nahlizeno jiz jako na vysoké (a
nezadouci). To je tfeba brat do ivahy napt. také pti navrhovani davek meliora¢niho vapnéni.
Pii projekci davek melioracniho vapnéni v lesnich Skolkach 1ze ovSem plné respektovat
doporuc¢ené¢ maximalni jednorazové davky véapenatych hnojiv (v tunidch na 1 ha), které
pfiblizuje tab. 3 a které vychazeji z platnych pracovnich postupli pro AZZP (blize KLEMENT
2013; tam Ptiloha 15, Tab. 8). Pii slovnich interpretacich hodnot vyménné ptidni reakce
v pudach lesnich Skolek lze rovnéZz nadéale vyuZivat vyhodnocovaci tabulku (tab. 4), kterou
v minulosti navrhnul NAROVEC (2003).

Tab. 3: Maximalni jednordzova meliora¢ni davka mletého vapence (v tundch CaCOs3 na 1 ha)
dle piidniho druhu (podle aktualng platnych pracovnich postupii pro AZZP)

Pidni druh Maximalni davka mletého vapence (v t/ha)
piscita (p) 2,0
hlinitopiscita (hp) 3,0
pis€itohlinita (ph) 4,0
hlinita (h) 5,0

Tab. 4: Hodnoceni vyménné ptdni reakce (hodnota pH stanovena ve vyluhu pidy roztokem
KClI nebo CaCly) v plidach lesnich Skolek dle kategorii piidniho druhu

Slovni hodnoceni vyménné piidni | Pidni druh dle kategorii

reakce v orni¢nim profilu | (p) | (hp) | (ph; h)
mineralnich pid v lesnich §kolkach | Vyménna pidni reakce (pH v KCl nebo CaClz)
nizka <4,8 <5,0 <5,2
vyhovujici 4,8-5,8 5,0-6,0 5,2-6,2
vysoka >5.8 >6,0 >6,2




Vychozi navrhované feSeni (navrhy ddvek meliora¢niho a udrzovaciho vapnéni pro uplatnéni
ve hnojivatskych experimentech béhem feeni prezentovaného vyzkumného projektu TA CR)
uvadi tab. 5. S ohledem na ptfevazujici pudni druh v zajmovych lesnich Skolkéch spole¢nosti
LESOSKOLKY s. r. 0. Redany nad Labem (dominuji pady pis¢ité a hlinitopis¢ité zrnitostni
skladby) a dale i s ohledem na pievazujici zaméfeni Skolek na péstovani jehlicnatych druhii
dfevin (smrky, modfiny a borovice) bude nutné pro praktické projektovani melioracniho a
udrzovaciho vapnéni v lesnich Skolkéch preferovat ¢astéji opakované vapnéni (vapnit vzdy
nejdéle po dvou letech, tj. po ukonceni kazdého péstebniho cyklu) v mensich davkach nez usili
jednorazove a rychle zménit hodnotu vyménného pH na néjaky skokove vytyCeny cilovy stav.

Tab. 5: Nektere z navrhi davek melioraéniho a udrZovaciho vapnéni pro LESOSKOLKY
s. r. 0. ReCany nad Labem

Doporucena opatieni pro | Pidni druh dle kategorii
stabilizaci a ipravu vyménné pidni | (p) \ (hp) \ (ph; h)
reakce v orni¢nim profilu | Davka aplikovaného mletého vapence

mineralnich pid v lesnich $kolkach | (v t/ha)

Vynechani vapnéni * - - -
Udrzovaci vapnéni " 0,75 0,75 1,00
Melioraéni vapnéni " 1,25 (2,00) 1,50 (2,25) 2,00 (3,00)
Max. jednorazova davka vapnéni 2,00 3,00 4,00
Poznamky:

* - nevapni se tehdy, obsahuje-1i pida vice nez 0,3 % uhli¢itand, popf. je-li vyménna ptdni
reakce >6,0 (5,8) pH u piscitych pid, >6,2 (6,0) pH u hlinitopis¢itych pid a >6,5 (6,2) pH
u piscitohlinitych ptd (viz navaznost téchto doporuc¢enych hodnot s tdaji v tabulce €. 2);

™ - udrzovaci vapnéni se provadi vZdy po ukonceni pé&stebniho cyklu, tj. obvykle ve 2letém
intervalu; jeho ucelem je stabilizovat (udrzet) stavajici hodnotu vyménného pH pudy;

T - pii melioraénim vapnéni je G¢elné udrzovaci davku véapniku sloucit do jednorazové
aplikace (¢iselny udaj v zavorce) spolu s meliora¢ni ddvkou; avSak jen do té miry, aby nebyla
pfekro¢ena maximalni doporucena jednoradzova davka vapnéni.

IIL.S Obsahy pristupnych Zivin v piidé (stanovené ve vyluhu podle Mehlicha III)

V tuzemském lesnim Skolkafstvi existuji pouze dil¢i zkuSenosti s interpretacemi vysledki
pudnich rozborli, unichz mnoZstvi rostlinam pfistupnych Zivin v minerdlni ptdé bylo
stanoveno ve vyluhu podle Mehlicha III (viz podkap. 11.2). Nedostatek relevantnich pramenti a
vlastnich dat k problematice praktického uplatnéni postupti AZZP v lesnich Skolkach proto
v této fazi vyzkumu smeéfuje k navrhim, abychom pro interpretace koncentraci hlavnich
makrozivin (P, K, Ca, Mg) nejprve prevzali interpretacni tabulky, které uvadéji pracovni
postupy AZZP (KLEMENT 2013) a které maji vSeobecnou platnost pro orné¢ pudy jako takové.
Pro vychozi aktivity feSitelského kolektivu pfi navrhovani pldné zurodiovacich opatieni
v podminkéch vyrobnich stfedisek spoleénosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem jsme
pozd¢ji na podkladé uvodniho pedologického prizkumu navrhnuly upravena kritéria. Ptiblizuji
je vyhodnocovaci tabulky ¢. 6-8.

Tab. 6: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlindm ptistupného fosforu stanoveného
analytickym postupem Mehlich III v mineralnich padach zajmovych lesnich Skolek spolecnosti
LESOSKOLKY s. r. 0. Reany nad Labem



Kategorie  obsahu  rostlindm | Obsah rostlinam pfistupného P
pristupného fosforu v pudach | stanoveny metodou Mehlich III
lesnich $kolek * (v mg/kg) ™
nizky (N) <50
vyhovujici (VH) 51-80
dobry (D) 81-115
vysoky (V) 116-185
velmi vysoky (VV) >186
Poznamky:

© - Slovni oznaceni kategorii bylo u v8ech zdkladnich makroZivin z divodu ujednocovani
ptevzato z platnych pravidel pro AZZP (blize viz KLEMENT 2013; Piil. 15, Tab. 10);

" - Navrhované ¢iselné hodnoty pIné odpovidaji pravidlim (kritériim) pro hodnoceni obsahu
rostlinam piistupného fosforu v ornych ptidach a byly prevzaty jako obecné vychodisko i pro

mineralni pidy lesnich Skolek.

Tab. 7: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlinam pfistupného drasliku stanovené¢ho
analytickym postupem Mehlich III v pudach zajmovych lesnich Skolek spole¢nosti
LESOSKOLKY s. r. 0. Re€any nad Labem

Kategorie obsahu rostlinaim
pristupného drasliku
v pudéch lesnich skolek

Obsah rostlinam pristupného K stanoveny analytickou

metodou Mehlich III (v mg/kg)

Seskupené kategorie pludnich | Seskupené kategorie pidnich
druhti — (p) a (hp) druhti — (ph) a (h)

nizky (N) <50 <100

vyhovujici (VH) 51-100 101-150

dobry (D) 101-200 151-300

vysoky (V) 201-350 301400

velmi vysoky (VV) >350 >400

Tab. 8: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlinam piistupného hoiciku stanoveného
analytickym postupem Mehlich III v pidéach lesnich Skolek spole¢nosti LESOSKOLKY

s. 1. 0. ReCany nad Labem

Kategorie obsahu rostlinam
pristupného hor¢iku
v pidach lesnich skolek

Obsah rostlinam pristupného Mg stanoveny analytickou

metodou Mehlich III (v mg/kg)

Seskupené kategorie pudnich | Seskupené kategorie ptidnich
druhti — (p) a (hp) druhti — (ph) a (h)

nizky (N) <50 <100

vyhovujici (VH) 51-100 101-150

dobry (D) 101-200 151-300

vysoky (V) 201-350 301-400

velmi vysoky (VV) >350 >400

V tabulkach ¢.7 a 8 uvadéné shodné ciselné hodnoty pro kategorie obsahu rostlinam
piistupného K a Mg v piidach lesnich skolek byly zvoleny jako vychozi zjednoduseni, které




poslouzi pouze pro obdobi tvorby tivodnich navrhii kritérii a konceptii hnojeni draselnymi a
hoteénatymi hnojivy v podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem.
Predpoklada se, ze béhem feseni projektu se tyto hodnoty budou postupné upravovat a dale
upfesiiovat.
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Hodnoceni aktualniho fyziologického stavu sadebniho materialu — prevence ztrat pri
umélé obnové a zalesniovani.

Jan Leugner, Jarmila Martincova, Evelina Erbanova

Uvod

Pro hodnoceni vlivu manipulace na fyziologickou kvalitu sadebniho materidlu bylo
pouzito relativné nové metody hodnoceni vodniho potencidlu rostlin (konkrétné semenacky
borovice lesni), kterd byla doplnéna dal§imi metodami (gravimetrické zjistovani obsahu vody
v nadzemnich c¢astech a kofenovych systémech, vodivost vyluhi zjemnych kofent,
fluorescence chlorofylu). Vodni potenciadl y je dilezitym znakem fyziologické kvality
sadebniho materidlu lesnich dfevin. Pfi péstovani semenackl v nékterych zahrani¢nich lesnich
Skolkach je méfeni vodniho potencialu soucasti nastaveni rezimu zavlahy. Vyuzivan je i pro
nacasovani otuzovani a vyzvedavani sadebniho materialu a pro zjisténi vodniho stresu béhem
manipulace (Mohammed 1997). Nejcastéji pouzivanou metodou je méfeni vodniho potencidlu
pomoci tlakové komory. Pro praktické ucely je v lesnictvi Castéji uvadén vodni stres rostliny
(PMS), jehoz hodnoty odpovidaji hodnotdam vodniho potencidlu xylému. LiSi se pouze
znaménkem — zatimco vodni potencial y ma hodnoty zaporné, vodni stres PMS ma stejné veliké
hodnoty kladné. Piedstavuje silu, jakou je voda poutana v pletivech rostlin (Ritchie, Landis
2005). Hodnoty vodniho potencidlu nebo vodniho stresu jsou uvadény v barech nebo MPa, kdy
1 MPa = 10 bard (Lopushinski 1990). Problematickou otdzkou je stanoveni limitnich hodnot
vodniho stresu, protoZe jeho hodnoty se mohou liSit podle druht dfevin a vykazuji denni 1
sezonni dynamiku.

Na jate 2015 byl uskute¢nén rozsdhly pokus s hodnocenim fyziologického stavu
semenacki a sazenic jehli¢natych dfevin riznymi metodami pii aplikaci stresti (vysychani,
mraz) v souvislosti s jarnim uvolfiovanim dormance. Nasledujici ptispévek zahrnuje hodnoceni
obsahu vody a vodniho stresu PMS dvouletych dormantnich semenackti borovice lesni
vystavenych po rtizné¢ dlouhou dobu vysychani a jejich néaslednou ujimavost v kontrolnich
vysadbach.

Material a metody

Pro hodnoceni reakce na stres suchem (simulace nespravné manipulace) byly pouzity
dvouleté semenacky borovice lesni (Pinus sylvestris L.) vyzvednuté ze zdhonu v lesni Skolce
4. 3. 2015. Varianty predstavovaly Cerstvé rostliny a rostliny vystavené osychani - volné
rozloZené na policich v mistnosti po dobu 2, 4 a 6 hodin. Kazda varianta obsahovala 20 jedincii
pro hodnoceni vodniho stresu a 20 jedincti pro hodnoceni ristového potencialu kofenti. Teplota
mistnosti béhem expozice semenacku byla 23 + 1,5 °C, vlhkost vzduchu 38 + 8 %. Po ukonceni
expozice byly semendcky ulozeny do PE pytle a jednotlivé odebirdny pro méfeni. Horni Cast
terminalniho vyhonu byla vzdy pouzita pro méteni PMS tlakovou komorou (Model 1000 od
PMS Instrument Company, Oregon, USA), spodni ¢ast vyhonu a kofenovy systém byly pouzity
pro gravimetrické stanoveni obsahu vody.

Odfiznutéd terminalni ¢ast byla umisténa pomoci pryzového tésnéni do tlakové komory
piistroje s feznou plochou vycnivajici pres komorové viko. Redukénim ventilem byl pomalu
zvysSovan tlak v komote, dokud se na fezu neobjevila prvni kapicka vody. Tlak plynu potfebny
pro vytlaceni kapky vody byl zaznamenan jako hodnota vlhkostniho stresu rostliny PMS.



ProtoZze méteni PMS u dvouletych semenackli borovice bylo destruktivni, pro zjiStovani
nasledné ujimavosti bylo pouzito jinych 20 jedincti z kazdé varianty expozice. Tyto semenacky
byly vysazeny na kontrolni zahony v aredlu VS Opocno bez zavlazovani. Na konci vegetaéniho
obdobi bylo provedeno hodnoceni ujimavosti jednotlivych variant.

Pro statistické hodnoceni byly pouzity vypocCty intervalti spolehlivosti (confidence)
a linearni regrese v aplikaci Excel, prikaznost rozdili byla hodnocena jednofaktorovou
analyzou variance a parovym porovnavanim Sheffého metodou v aplikaci QC expert.

Vysledky a diskuse

S prodluzujici se dobou expozice semenacki klesal obsah vody v nadzemnich ¢astech
a jesté vyraznéji v kotenech (obr. 1). Kofeny jsou mnohem citlivéjsi k vysychani, protoze, na
rozdil od jehlic a listli, nemaji zddnou ochrannou voskovou vrstvu a pruduchy, které by je
chranily pred ztritami vody. Bylo zjisténo, Ze vystaveni kotfenii vysychani snizilo vodni
potencial nadzemnich ¢asti vice nez expozice nadzemnich ¢asti samotnych (Coutts 1981).

S prodluzujici se dobou expozice se zvySoval tlak potiebny pro vytlaceni vody z fezné
plochy semendcki v tlakové komote - PMS (obr. 2). U vSech Cerstvych (neexponovanych)
semenackd byly hodnoty PMS niz§i neZ 5 bari, coZ jsou hodnoty uvadéné jako nizky stres
s ptedpokladem nasledného rychlého ristu (Lopushinski 1990). Po 2 hodinach expozice
dosahovaly hodnoty PMS 10 aZ 17 barti, po 4 hodinach se bliZily k 20 barim a po 6 hodinach
dosahovaly 20 az 25 bari. Podle dostupnych tidaji hodnoty vys$si nez 10 bari mohou indikovat
zpomaleni riistu a hodnoty nad 15 barl jsou povaZovany za silny stres naznacujici potencialni
poskozenti rostlin /2, 5/.

Také byl zjistén vysoce prukazny vztah byl zjiStén mezi vodnim stresem a obsahem vody
v nadzemnich ¢astech (r =-0,775) a v kotenech (r = -0,830)
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Obr. 1: Zmeny obsahu vody v nadzemnich Obr. 2: Zmeény PMS semendackii borovice

Castech a korenech semenackii borovice béhem expozice. Usecky znamenaji
béhem expozice. Usecky znamenaji intervaly intervaly spolehlivosti. Rozdilna pismena
spolehlivosti. Rozdilna pismena ve sloupcich ve sloupcich znamenaji rozdily mezi
znamenaji rozdily mezi dobami expozice dobami expozice pritkazné na 5% hladiné
nritknmns na S04 hladins \nWwnamnncti wmnamnocti

Vzhledem k tomu, Ze pro kontrolni vysadby byly pouzity jiné sazenice a semenacky (vystavené
stejné manipulaci), nez u kterych byl hodnocen vodni stres (PMS), pfi porovnani zjisténych
fyziologickych charakteristik s naslednou ujimavosti a ristem jsou pouzivany vzdy primérné
hodnoty z jednotlivych variant.



U borovice lesni mély semenacky nevystavené vysychani, a tedy s vysokou ujimavosti (mimo
jedné varianty byly zjistény nulové ztraty), primérné hodnoty PMS niz$i nez 6 bart. Pti zvySeni
primérné PMS nad 13 bart (13 az 18 bart po dvouhodinovém vysychani) jiz byly pozorovany
ztraty 25 az 55 %. Pti zvySeni primérné PMS nad 18,5 baru (4 a 6hodinové vysychani) jiz byl
pozorovan uhyn vice nez 80 % semenacki. Tyto vysledky odpovidaji idajiim o tom, Ze hodnoty
PMS nizsi nez 5 bar znamenaji nizky stres s predpokladem nasledného rychlého ristu, zatimco
hodnoty vyssi nez 10 bartt mohou indikovat zpomaleni riistu, a hodnoty nad 15 bart jsou
povazovany za velmi silny stres naznacujici potencialni poskozeni rostlin (Lopushinski 1990,
Ritchie, Landis 2005).

Zavér

Vysledky potvrzuji udaje o tom, ze hodnoty vodniho stresu PMS jsou u¢innym indikatorem
zhorSené kvality sadebniho materidlu zejména v ptipadech, kdy byly sazenice vystaveny
delsimu vysychani nebo je vodni stres velmi vysoky.
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ZASADY MANIPULACE SE SADEBNiM MATERIALEM LESNICH DREVIN PRED
VYSADBOU VCETNE OPTIMLIZACE POSTUPU PRIMYCH VYSEVU DO
POROSTU A VYSADEB

Antonin Jurasek, Oldrich Mauer

Abstrakt

V ptispévku jsou vymezeny biologicky vhodné postupy a technologické parametry umélé
obnovy lesa a zalesniovani pomoci siji a vysadby sadebniho materidlu lesnich dfevin. Popsany
jsou i vhodné metody manipulace se sadebnim materidlem pted jeho pouzitim k obnové¢ lesa,
s jehoz akceptaci nedochézi k vyraznéjsimu snizeni fyziologické kvality sadebniho materialu a
nasledné se tim vyznamné snizi ztraty po vysadb¢. Vyzkumem optimalizované postupy obnovy
lesa a zalesniovani v€etné vhodné manipulace se sadebnim materidlem pied vysadbou byly
zpracovany do technické normy CSN 48216 Uméld obnova lesa a zalesriovani.

Klicova slova
Manipulace se sadebnim materidlem, uméla obnova, zalestiovani, zplisoby vysevi a vysadeb

Podékovani
Prispévek vznikl diky podpote vyzkumného projektu KUS QJ1230330 Stabilizace lesnich
ekosystému vyvazenym pomerem piirozené a umélé obnovy lesa.

Uvod

Lesnickym vyzkumem v CR byla v minulém obdobi systémové feSena kvalita sadebniho
materialu lesnich dievin (SMLD). Napftiklad byly zpracovany a od roku 1998 jsou uplatiovany
standardy kvality SMLD uvedené v CSN 482115 Sadebni materidl lesnich dievin. Na zéklads
novych poznatkili byla v roce 2012 tato norma revidovana a doplnéna. Lesnické praxi je jiz vice
nez 10 rokl k dispozici ,,Katalog biologicky ovéreny typii obalii pro péstovani sadebniho
materialu“. VSechna tato opatieni, spolecné se snahou lesnich Skolkaii o rozvoj modernich
technologii péstovani SMLD a pouzivani biologicky vhodnych péstebnich oballi, vyznamné
napomohla ke zvySeni morfologické a fyziologické kvality sadebniho materidlu.

Vaznym problémem soucasnosti zistava manipulace se SMLD od jeho vyzvednuti ve Skolce
az po vlastni umélou obnovu nebo zalestiovani. Zde casto dochédzi k pochybenim a
nedostatkiim, které se v kone¢ném efektu projevuji v neimérném snizeni fyziologické kvality
SMLD, vzniku druhotnych deformaci kofent a zvyseni ztrat po vysadbé. Z pohledu statni
spravy a velkych vlastnikii lesa se proto jevilo jako potfebné stanovit nejen standardni postupy
a parametry umélé obnovy a zalesniovani, ale i vymezit biologicky vhodné postupy manipulace
poznatkll vyuzitych k tvorbé technické normy CSN 482116 Uméla obnova lesa a zalesiiovini
Tato norma je v CR od roku 2015 k dispozici odborné vefejnosti na distribuénich mistech Utadu
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ).

Obnova lesa a zalesiovani pomoci siji

Tento postup je doporucovdn u druhli dfevin, které maji bohatou Urodu semen nebo je
k dispozici nadbytek osiva, v ptipadech kdy je provedena mechanickd ptiprava pidy, na
kalamitnich holinach a pfi zakladani ptipravnych porostii. Jako mozny typ vysevu je mozné
doporucit plnosije, sije ploskové (miskovée), pruhové, tadkové, hnizdové, dale sije do
vegetacnich bun€k a pod plastové krytky. Zpiisoby vysevu semen lesnich difevin pfi umélé
obnové a zalestiovani jsou podrobné popsany v CSN 482116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani
v tabulkovém ptehledu. U jednotlivych zpusobt siji jsou mimo dalSich podrobnosti uvedeny



vhodné dieviny a typ lokalit. Dalsi dilezité parametry pro pfimé sije do lesnich porosti jsou
popsané vysevove davky, hloubka a doba sije hlavnich druhti dievin.

Manipulace s prostokofennym SMLD od vyzvednuti ve §kolce aZ po vlastni vysadbu a
optimalni postupy jeho vysadby

Pti soucasné praxi, kdy je sadebni material pfepravovan na velké vzdalenosti a Casto neumérné
dlouho zakladdn u obnovovanych ploch, dochdzi k vyraznému snizeni jeho fyziologické
kvality. To se nasledné projevuje nejen zvySenymi ztratami po vysadb¢, ale 1 vyraznym
snizenim vitality a pfiristu stromkl po nékolik nasledujicich let. V normé jsou proto popsany
optimalni postupy v jednotlivych fazich manipulace se SMLD.

Pti expedici a dopravé je kladen diiraz na udrzZeni optimdlni vlhkosti kofenovych systému
stromki, zabranéni jejich piehtati a zapateni. Proto se napf. zdsadné musi pouzivat dopravni
prostfedky s krytou korbou, neptipustné jsou zastavky s ponechanim dopravniho prostfedku na
pfimém slunci, prostokofenny sadebni materidl (PSM) se na ploSe neklimatizovaného
dopravniho prostiedku musi ukladat ve vrstvé max. 60 cm (nebezpeci zapateni). Vice vrstev
muze byt jen v ptipad€ pouziti polic nebo kontejnert a mezi vrstvami je vytvorena vzduchova
mezera minimalné¢ 10 cm. Maximalni vyska vrstvy PSM neplati pro pfepravu do 45 minut.
Dilezitym opatienim je i to, Ze v piipad¢ teplého a slunecného pocasi (nad 20 °C) se doprava
SMLD na vétsi vzdalenosti (déle nez 2 hodiny jizdy) musi realizovat ve ve€ernich, no¢nich
nebo rannich hodinach.

Na zakladé¢ poznatkli vyzkumu je doporuceno pouziti pfepravnich oballl, které vyznamné snizi
riziko zhorseni fyziologické kvality SMLD (zejména ztraty vody). Samoziejmosti musi byt, ze
jsou tyto obaly spravné pouzivany a béhem dopravy, skladovani a mista vysadby umistény ve
stinu. Bezpodminecné se musi zabranit prehiati na piimém slunci. Pouzivani prepravnich obalt
je pozitivnim trendem, ktery jiz nékteré skolky pfi expedici zavadéji a je Zadouci tento postup
manipulace se SMLD plné& vyuZit a podpofit 1 v uzivatelské sféte.

Pozornost je tfeba veénovat podminkam kratkodobého skladovani v neklimatizovanych
prostorach, zaloZzeni SMLD u mista vysadby by nemélo byt delsi nez 3 tydny (vyjimecné pii
teplotach do 5 °C ctyfi tydny). Toto omezeni uplatnéné v norme souvisi s tim, ze se zvysujici
se venkovni teplotou se mimo jiné u stromku urychluje vystup z vegetaéniho klidu (dormance)
a rostliny rychle ,,prodychéavaji* zésobni latky. Proto by kratkodobé skladovani nebo ulozeni
SMLD nemélo byt pfi teplotach do 10 °C delsi nez 3 tydny (v uzavienych prepravnich obalech
max. 2 tydny), pfi teplotach 10 — 20 °C max. 1 tyden, pfi teplotach nad 20 °C maximalné 3 dny.
Z téchto biologicky nutnych ¢asovych omezeni skladovani v neklimatizovanych prostorach a
zalozeni SMLD u mista vysadby vyplyva, Ze mnohem vétsi pozornost bude potieba vénovat
vyuziti metod, kterymi lze skladovanim v klimatizovanych prostorach prodlouzit dormanci
stromkll a expedovat je tak, aby mohly byt v relativné kratkém casovém useku vysdzeny.
V tabulce 1 jsou proto uvedeny i nejdiileZitéjsi limitni parametry pro vyuziti klimatizovanych
skladt. Tyto technologie umoziuji dlouhodobé skladovani SMLD od podzimu do jara, nebo
mohou byt velmi efektivné pouzity pro kratkodobé skladovani a prodlouzeni dormance stromka
na jare. Pfedpokladame, ze pro dlouhodobé skladovani budou vyuzity nejen klimatizované
sklady s teplotou udrzovanou tésné¢ nad bodem mrazu (+ 0,5 az +2 °C), ale 1 sklady
s technologii mraZeni (teplota kolem — 2 °C). Pokud jsou tyto technologie v lesnich Skolkéach
fadné pouzivany, neni tfeba se obavat vyraznéjSiho snizeni fyziologické kvality SMLD.
Naopak, tak jak o tom svédci i zahrani¢ni zkuSenosti, uc¢elné vyuziti klimatizovanych skladu je
pro rostliny fyziologicky mnohem méné stresujici, nez neimérné dlouhé ulozeni SMLD u mista
vysadby.

Tabulkal: Podminky skladovani SMLD v klimatizovanych skladech.



Typ sadebniho | Skladovaci | Typy obali Podminky skladovani
materialu obaly Teplota (°C) | Vlhkost  vzduchu
(minimalni) (%)

Prostokotfenny | Uzaviené Ptepravky, +0,5 az +2 80
sadebni (chrani  celé | kartonové krabice, |-2 a7 -0,5 2
material (PSM) | rostliny) pytle

Oteviené Ptebaly, oteviené|+0,5 az +2 95

(chrani pouze | pytle a prepravky

koteny)

Bez obalu Svazky  sazenic|+0,5 az +2 98

v kontejnerech

Krytokotfenny |Oteviené Sadbovace, +1 az +2 95
sadebni (chrani pouze | pifebaly, oteviené
material (KSM, | kofeny) pytle a prepravky®
plugy) Uzaviené Kartonové krabice |- 4 aZ -0,5°

(chrani  celé

rostliny)
d plugy musi byt umistény ve svislé poloze
® pti skladovani nesmi byt kofeny vystaveny niz$im teplotam nez -1 °C

Ocekavame, ze se v souvislosti s uplatnovanim pravidel manipulace opét zacne vice
praktikovat osvéd€eny postup s vyuZzitim kvalitnich snéZnych jam, ve kterych lze na jafe
prodlouzit dormanci SMLD. Norma pfipousti v téchto zatfizenich mozZnost skladovani az Ctyfi
tydny, pii vysSich teplotach (nad 5 °C) se musi doba skladovani zkratit, obdobné¢ jako pfi
skladovani v neklimatizovanych prostorach.

ZvySenou pozornost je tieba veénovat 1 manipulaci s naraSenym sadebnim materidlem.
Vyjimkou jsou douglaska tisolistd a jedle obrovska, u kterych je pouZzivani naraseného
sadebniho materialu (ve fazi pukani pupent) doporuceno. Jinak obecné nesmi byt naraSeny
sadebni materidl pfepravovan v uzavienych obalech a skladovan v tmavych prostorach, protoze
ve tm& dochézi k etiolizaci raSicich pupenii a nasledné¢ k napadeni plisnémi. Kratkodobé
zalozeni u mista vysadby nesmi trvat déle nez 2 - 3 dny, s moznosti zavlazeni béhem uloZeni.

V tabulce 2 jsou uvedeny zékladni ru¢ni a mechanizované zpiisoby vysadby prostokotenného
sadebniho materidlu (PSM). Kazdy zpusob je strucné popsan, véetné uvedeni podminek
realizace. Jako biologicky nejvhodné;jsi je doporucena jamkova vysadba. U Stérbinové vysadby,
kterou musi provadét dva pracovnici, je mimo jiné zdiiraznéno, ze nesmi dojit ke vzniku
vzduchovy kapes v ptid¢. U ruéni vysadby do otvorti vytvotenych plidnimi vrtdky nesmi napf.
vzniknout ohlazené stény vytvoreného otvoru. V tabulce jsou popsany i dal§i méné uzivané
zpusoby vysadby — chomacova sadba, dvojsadba, sadba kopeckova a zdhrobcova.



Tabulka 2: Zakladni ruéni a mechanizované zpiisoby vysadeb PSM.

Zpusob

Popis

Podminky realizace

Jamkova sadba?

Strzeni drnu nebo silné vrstvy
humusu z povrchu, po odstranéni
kotfenli a kamenti prokopani jamky,
umisténi  kofenového  systému
stromku na dno jamky upravené
podle tvaru  kofenli, pfesun
organické hmoty ke kofeniim,
zasypani jamky mineralni zeminou,
stiedni zhutnéni

Sitka, hloubka a profil jamky

musi  odpovidat  pfirozené
architektonice a  velikosti
kotfenového systému

vysazovanych stromki

Rucni vysadba do
otvoril vytvofenych
pudnimi vrtaky

Strzeni drnu nebo silné vrstvy
humusu.  Velikost  vytvofeného
otvoru nebo nékolika otvort
bezprostfedné vedle sebe, tvoricich
jamku, musi byt shodna jako u ru¢ni
jamkové sadby. Po zhotoveni otvoru
(jamky) je dal$i postup shodny s
jamkovou vysadbou.

Nesmi  vzniknout ohlazené
stény  vytvofeného  otvoru
(jamky)

Stérbinova sadba®

Strzeni drnu nebo silné vrstvy
humusu, vytvoreni Stérbiny
zaSlapnutim pracovni ¢asti sazece a
tahem jednim smérem (k sobé nebo
od sebe). Svislé vlozeni sadebniho
materidlu s umisténim kotenového

systtmu do Stérbiny, pfidani
organické hmoty ke kofeniim,
uzavieni  Sté€rbiny  zaSlapnutim

sazeCe ca 10 cm od Stérbiny a
utésnénim v celém profilu (tahem
sazeCe ksob& potom od sebe).
Totéz jesté¢ jednou ca 10 cm od
prvniho zaslapnuti.

Provadi dva pracovnici (jeden

vytvaii ryhu, druhy vklada
sadebni  materidl).  Délka
kotfenového systému

vysazovanych rostlin musi byt
mensi, neZ je délka pracovni
¢asti sazeCe. VSechny kofeny
musi byt orientovany do
pozitivné geotropického sméru
rastu.

Chomacova sadba

Jamkova nebo Stérbinova sadba. Do
vytvofeného otvoru se umistuje
nékolik (trs) ruén€ vyzvednutych
naletovych semenackil.

Velikost kofenového systému
rostlin v trsu musi odpovidat
parametrim jamkové nebo
Stérbinové sadby

Dvojsadba

Jamkova vysadba, kdy je zajisténa
biologickd ochrana cilové dieviny
dfevinou pomocnou. Do jedné
jamky se vysazuji dva stromky, kdy
pomocnd dfevina (vétSinou mekké
listnace) chrani dievinu cilovou,
zejména proti okusu zvéte

Velikost jamky musi byt
adekvatni velikosti kofenového
systétmu obou vysazovanych
stromkti




Sadba kopeckova® | Strzeni drnu nebo silné vrstvy | Standardni kopecky maji vysku
humusu a nasledné vytvoreni ruén€ | do 60 cm, pii uziti bagri mohou
nebo mechanizované kope¢ku z |mit objem i 1 m’ Do
pudy odebrané v bezprostiedni | standardnich  kopeckii  se
blizkosti, do které¢ho se realizuje po | jamkovou nebo Stérbinovou
slehnuti pidy (min. 4 mésice) | sadbou vysazuje jeden stromek,
jamkovd nebo Stérbinova sadba®. | do velkych kopeckl stromkt
Oblozeni  kopecku  obracenym | nékolik (az 5 ks).

drnem nebo kamenim.

Sadba zdhrobcova | Vytvofeni vall z ptdy. Valy mohou mit vysku od 40
cm! (jsou-li vytvofeny napf.
talifovymi frézami) az do 2 m
(jsou-li vytvoteny dozéry). Po
slehnuti pidy se na vrchol valu
(zdhrobce) vysazuje jamkovou
nebo Stérbinovou sadbou.

? Pouzitelna pro vSechny typy PSM, vSechny druhy dfevin a v§echna stanovisté.

® Pouzitelnd pro dieviny sktlovym a panohovitym kofenovym systémem. Pouze na
stanovistich, kde 1ze bez problémt zaslapnout celou pracovni ¢ast sazece do pudy (nevhodné
na kamenitych piadach a ptidach se stupném rozpojitelnosti 3, 4, 5).

¢ Velikost kopeckli mize byt riznd a je limitovana diivodem jejich uziti. Vyska kopecku
s vySkou vysdzeného sadebniho materidlu by méla zajistit, aby terminalni pupen nebo
kotenovy systém stromku byl nad zénou negativniho plsobeni stanoviStnich podminek.

d Zahrobcova sadba vy$§i nez 60 cm se uziva pouze v inundacnich oblastech.

S vysadbou PSM lze na jafe zacit v dobg, kdy jiz piida neni zmrzla nebo rozbahnéna a teploty
jsou nad + 5 °C. Letni obdobi je vhodné pouze pro sazenice jehli¢nani (s vyjimkou modiinu),
stromky musi mit ukonceny vyskovy pfirast. Letni vysadby Ize realizovat pouze za vlhkého
pocasi pii nizsich teplotach systémem ,,ze zem¢ do zemé*. Podzimni obdobi vysadby je vhodné
pro PSM listnact,, podminkou je jiz nefunkéni asimilaéni aparat. Zimni vysadba PSM je
nepiipustnd, vyjimkou je vysadba poloodrostkli topolti a modfinu v ptedjafi.

V tabulce 3 jsou na zakladé¢ dlouhodobych provoznich zkuSenosti a poznatkli vyzkumu
stanoveny minimalni rozméry jamek a §té€rbin pro vysadbu PSM.

Tabulka 3: Minimalni rozméry jamek a §térbin pro vysadbu PSM

Vysadba Pidorysné | Typ sadebniho | Ciselny znak?® | Vyika
rozmeéry materialu nadzemnich
jamky ¢asti (cm) ?

Jamkova 25x 25 cm | Semenacky 3,4 26 - 80

Sazenice 5,6 15-35
35x35cm | Sazenice © 7,8 36-70
35x 35 cm | Poloodrostky 9 51-80
50 x 50 cm | Poloodrostky®¢ | 10 81-120
80 x 80 cm | Odrostky® 11,12 120 - 250
Stérbinova Semenéacky 1,2,3 10 - 50
Sazenice! 5 15-35
Semenacky 1,2,3 10-50




Ryhovym zalestiovacim Sazenice 5,6 15-35
strojem
@ Polozky ,,Ciselny znak* a ,,Vy$ka nadzemni &asti* v této tabulce jsou pouZity z tabulky 1
CSN 48 2115:2012

® U poloodrostki a odrostkii vypéstovanych s koncentrovanym kofenovym systémem lze
rozmeéry jamky zmensSit na rozmér o 10 cm vétsi, nez je prumér kofenového systému

¢ Plati pouze pro listnace

d Plati pouze pro listnace a borovici

¢ Pti pouziti ptidnich vrtdktl Ize snizit rozméry jamky na 25 cm

Manipulace s krytokofennym SMLD od vyzvednuti ve $kolce aZ po vlastni vysadbu a
optimalni postupy jeho vysadby

Nejvyznamnéjsi specifikace pro vysadbu krytokofenného sadebniho materidlu (KSM) jsou
uvedeny v Tabulce 4, ve které jsou popsany jednotlivé zplisoby vysadby a podminky realizace.
Tak napft. jako biologicky nejvhodnéjsi zptisob je opét doporucena ruc¢ni jamkova vysadba,
kterou Ize pouzit na vSech typech stanovist'.

Tabulka 4: Zpusoby vysadby KSM

Zpisob Popis Podminky realizace

Ru¢ni jamkova sadba® Minimalni $itka jamky: horni | Lze pouzit na vSech typech
Sitka kotfenového balu + 10 cm. | stanovist'.

Minimalni hloubka jamky:
vyska kofenového balu + 5 cm

Ru¢ni vysadba specidlnimi | Rozméry nafadi odpovidaji | Lze pouZit pouze pii vysadbé
sazecimi rourami® rozméram kotfenového balu. KSM  mensich  rozméru
(horni primér kofenového
balu do 6 cm) a na lehCich
pudach bez skeletu.

Ruéni vysadba sazecimi | Velikost a tvar pracovni €asti | Lze pouzit pouze pii vysadbé

holemi (dutymi ry¢i) © nastroje jsou stejné, jako jsou | KSM  menSich  rozméra
rozméry a tvar kofenového | (horni primér kofenového
balu. balu do 6 cm) a na leh¢ich

pudach bez skeletu.

Ru¢ni vysadba sazecimi | Pracovni ¢ast (Spicaty plny trn) | Lze  pouzit pouze na

trny? musi mit stejnou velikost a tvar | pisCitych, siln€¢ kamenitych
jako jsou rozméry kotenového | piiddch ~ a  raSeliniStich
balu. V jinych ptipadech je pouziti

sdzeciho trnu nepftipustné.

Ruc¢ni vysadba do otvordi | Minimalni $itka otvoru: Sitka | Lze pouZit na leh¢ich ptidach
vytvoienych pudnimi | kofenového balu + 10 cm. | bez skeletu.

vrtaky® Minimalni hloubka otvoru:
vyska kofenového balu + 5 cm.

Mechanizovana  vysadba | Minimalni velikost S$térbiny: | Lze pouzit na leh¢ich pidach
ryhovymi  zalesfiovacimi | Sitka v horni ¢asti — 3x horni | bez skeletu.

stroji’ $irka kofenového balu, hloubka
— 1,5x vyska kotenového balu.




Horni §itka kofenového balu
nesmi presahovat 4,0 cm.

Mechanizovana  vysadba | Stromky jsou vysazovany na | Lze pouzit na leh¢ich pidach
specialnimi zalesiiovacimi | principu  jamkové nebo | bez skeletu.
stroji Stérbinové vysadby.

 Biologicky nejvhodnéjsi zptsob, ktery by mél byt uptednostiiovan. Prokypieni jamky lze
realizovat i ry¢em, ptidnimi vrtaky apod.

b Jde o velmi rychly zpiisob vysadby, z biologického hlediska je méalo vyhodny — tvorba
ohlazenych stén, jednostranné zhutnéni plidy, nedostatecné utésnéni kotenového balu,
nepiekryty povrch kofenového balu. V piipad¢, Ze pii péstovani a transportu byl kofenovy
bal i malo deformovan, nebo zménil svoji velikost, pti vysadbé se nevejde do otvoru, ktery
je sazeci rourou vytvofen.

¢ Jelikoz je ptida vykrojena, nevznika zhutnéni ptidy, mohou vSak vzniknout ohlazené stény.

Stejné jako u sazeci roury mohou vzniknout problémy v ptipadé, ze kofenovy bal ma jinou

velikost, nez je velikost vytvofeného otvoru.

d Zvysené nebezpedi vyrazného zhutnéni pidy, ohlazeni stén vysadbové dutiny a vzniku

vzduchovych kapes. Biologicky nejhorsi zptisob vysadby.

¢ Pti vysadbé nesmi dojit ke vzniku ohlazenych stén vysadbového otvoru.

T Na tézsich a vlhé¢ich ptidach mohou vznikat ohlazené stény, pfi nekvalitné uskute¢néné

vysadbé muze dochazet k deformacim kofenového balu, tvorbé vzduchovych kapes a
Yy Yy P

Spatnému umisténi kotfenového balu vici povrchu pidy.

Minimalni Sitka jamky pro KSM je déna Sitkou kofenového balu + 10 cm, hloubka jamky je
dana vyskou kofenového balu + 5 cm. Sirsi uplatnéni ziejmé bude mit na vhodnych stanovistich
ru¢ni vysadba do otvoril vytvofenych plidnimi vrtaky, kdy pozadovana §itka otvoru je opét dana
Sitkou kotfenového balu +10 cm a hloubka je obdobna jako u jamkové sadby. Ru¢ni vysadba
KSM séazecimi trny je biologicky nejméné vhodny zpisob, je povolen pouze na piscitych, silné
kamenitych ptdéach a raselinistich. V tabulce jsou uvedeny 1 hlavni zasady pti pouZiti dalSich
zpusobll vysadby KSM, knimZ nalezi ruéni vysadba sdzecimi holemi (dutymi ryci),
specidlnimi sdzecimi rourami, dale mechanizovana vysadba ryhovymi nebo specidlnim
zalesiiovacim stroji.

Z dal$ich pozadavki na vysadbu KSM je tieba uvést nutnost diisledné ochrany kotenového balu
pfed oschnutim a zabranéni deformaci pii vysadbé. Cely kofenovy bal musi byt umistén do
mineralni pidy a horni ¢ast balu musim byt ptekryta ca 2 cm pidy. Kofenovy bal musi byt
fadné utésnén, nesmi dojit k ohlazeni stén otvoru a kolem balu nesmi dojit ke vzniku
,vzduchovych kapes®. Proto je pro vysadbu KSM s rozdilnym hornim a dolnim pramérem balu
nepiipustné pouziti sdzecich rour a dutych ry¢t, neptipustné je vysadba KSM ruéni Stérbinovou
sadbou.

Terminy vysadby KSM neni nutné striktné vymezit, vysadba nema byt realizovana v obdobi
intenzivniho pfirtistu KSM (neptipustné je vysazovat stromky s nevyzralym ptiristem delSim
nez 2 cm), na téz§ich ptidach nelze vysadbu realizovat pfi intenzivnéjSich srazkach (s vyjimkou
jamkové sadby) Stejné jako u prostokoienného sadebniho materidlu neni vysadba mozna
v obdobi piidniho sucha, déle za situace, kdy teplota béhem vysadby klesne pod — 2 °C, pokud
je puda zmrzla nebo zabahnénd. Snih neni ptekézkou, po vysadbé se stromky snéhem mohou
zahrnovat.

V dalsich pasézich normy jsou doporuceny spony pii vysadbé PSM a KSM, jsou stanoveny
podminky pouziti bezkofenného sadebniho materidlu a jsou blize specifikovany postupy
kontroly zalesniovacich praci.



Zavér

Poznatky uvedené v tomto piispévku vznikly ve spoluprici dvou védecko-vyzkumnych
pracovist: LDF Mendelu Brno a VULHM, v. v. i, a byly zpracovany do CSN 482116 Uméld
obnova lesa a zalesniovani. Jsou zde uplatnény nejen poznatky vyzkumu, ale 1 biologicky
vhodné a lesnickou praxi dlouhodobé ovétené postupy pii obnové lesa a zalesiiovani.
Ptredpokladame, ze vyuzivanim takto nastavenych postupii se ndm podaii vyrazné¢ zkvalitnit
tento velmi vyznamny usek péstovani lesa. Normativni stanoveni parametri umélé obnovy lesa
a zalesnovani vcetn¢ zasad manipulace se SMLD podporoval Odbor hospodaiské upravy a
ochrany lestt MZe CR, o aplikaéni vystup vyzkumu tohoto typu projevili zajem vétsi vlastnici
lesa v CR. Lze tedy predpokladat intenzivni vyuZivani nové normy, zejména pii zadavani
zakédzek v péstebni Cinnosti. Je pfedpoklad uc¢inného vyuziti i pro orgdny statni spravy pii

kontrole hospodateni a pouziti dotaci v lesich.
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Mozné sméry vyvoje lesniho §kolkaistvi Ceské Republiky

Oldfich Mauer, Katefina Houskova

Abstrakt

V praci je analyzovan soucasny stav lesnich $kolek v CR, je dokladovéano, Ze neni na
zcela odpovidajici trovni a jsou uréeny pficiny tohoto stavu. Na zékladé soucasného stavu lest,
jejich moznych zmén a uplatinovanych koncepci zakladani a péstovani lest jsou analyzovany
mozné sméry vyvoje lesniho Skolkaistvi v optimistickych i pesimistickych variantach. Prace
rovnéz naznacuje mozny vyvoj inovaci Skolkafskych technologii, struktury Skolek a logistiky
Skolkatské vyroby.

Kli¢ova slova
inovace, lesni Skolka, logistika, modernizace

Uvod

Ur¢it sméry vyvoje lesniho §kolkaistvi CR je vice nez aktuélni a je nutno najit optimalni
cestu jeho dalSiho rozvoje. Lesni Skolkafstvi nikdy nebylo a ani do budoucna nemtize byt
samoucelnym zatizenim (prosttedkem), ale vzdy musi byt podtizovano podminkdm a potiebam
umélé obnovy a zalestiovani. Vzdy bude ovlivnéno kvalitou a kvantitou dostupného
reprodukéniho materialu (a jeho zdrojii) a vlastni sadebni materidl nemutze byt péstovan
unistandardnimi  postupy (tzn., jak to nejlépe vyhovuje Skolkafim), ale postupy
polystandardnimi (tzn. podle funkce nového porostu a podminek obnovovanych
a zalesiovanych ploch). Spravna a kvalitni obnova, kterd vzdy ovliviiuje kvalitu novych
porosti 1 desitky let, je vzdy kompromisem mezi aspekty technickymi, ekonomickymi
a biologickymi, pfi ¢emz rozhodujici a limitujici musi byt aspekty biologické, nikoliv aspekty
ekonomickeé.

Soucasny stav lesniho Skolkafstvi a potieba sadebniho materialu

Objektivné a kriticky hodnoceno neni ¢eskeé lesni Skolkatstvi v souasné dobé na dobré
urovni. Za vyspélymi Skolkafskymi provozy v SRN, Holandsku, Skandinavii, Polsku jsou
i nase nejlepsi Skolky cca 10 let pozadu. Pfi¢in tohoto stavu je celd fada, menSich i vétSich,
objektivnich i subjektivnich, ale za rozhodujici je tfeba povazovat — nedostatecné investice
(stavebni 1 strojni) do Skolkaiskych provozii, velké¢ a Casté obmény Skolkatid, Zadna péce
o vzdélani Skolkatfd (i souasné podminky pro udélovani licenci jsou z hlediska odbornosti
naprosto nedostatecné), Skolky nejsou vlastniky zdroji reprodukéniho materialu, neustalé (az
extrémni) vykyvy v pozadavcich odbératelli na mnoZzstvi, druh dfeviny a kvalitu kupovaného
sadebniho materidlu (coz viak svédéi i o tom, ze v CR nemame jasnou koncepci zakladani
a péstovani lesnich porostl), stale vétsi rozdily v kvalité Skolkafskych provozi mezi velkymi
soukromymi Skolkami fyzickych osob a zbytkem Skolkaiskych provozl (jestli se rychle
nezméni Skolky zejména akciovych spole€nosti, mize se stat, Ze velké skolky fyzickych osob
opanuji trh se sadebnim materidlem).

Limitujicim faktorem, ktery obecné rozhoduje o kvalit¢ Skolek, jejich vybaveni
a uzitych technologiich péstovani sadebniho materialu, je prioritné ro¢ni produkce prodané¢ho
sadebniho materialu. Nutno konstatovat, ze z hlediska tohoto zadkladniho parametru je na tom
ceské lesni Skolkatstvi Spatné.



Za poslednich cca 20 let se snizila vyméra lesnich Skolek (nebo jejich
obhospodarovanych ¢asti) o polovinu a cca o polovinu klesl pocet kust prodaného sadebniho
materidlu. Pfi¢in je n€kolik — snizeni poctu vysazovanych rostlin na 1 ha (oproti 60. 1étim
minulé¢ho stoleti se vysazuji az tietinové pocty), zvySeni podilu pfirozené obnovy a uziti
melioracnich a zpeviiujicich dievin (meliorac¢ni a zpeviujici dieviny se staly ,,cernou dirou*
v nasem lesnictvi a vétSina majitelt lesa jich obratné vyuziva ke snizeni nakladii na obnovu
lesa bez ohledu na jeho kvalitu).

Pocty vyprodukovaného a nasledné uzitého sadebniho materidlu se snizily, ale situace
muze byt jesté horsi.

— Stale sili hlasy, aby se dale snizil pocet rostlin vysazovanych na 1 ha, az po vysadbu
poctu dfevin v mytnim véku. Nejen nékterymi védeckymi pracovisti je propagovana
koncepce obnovy, kdy se vysadi cca 3x vétsi pocet rostlin nez je pocet v mytnim véku
a zbytek plochy se ponechd sukcesi. Rovnéz sili hlasy volajici k pfechodu na nizké
a stfedni lesy.

— Jesté radikalnéjsi snizeni poctu vysazovaného sadebniho materialu by znamenal
pfechod na propagovany zpisob obnovy, kdy se plocha po vytézeni necha cca 10-20 let
sukcesi a po této dob¢ budou ,,diry* doplnény umélou obnovou (zacalo se uplatiiovat na
Slovensku).

— Rovnéz dal$i vyhlasovani narodnich parkti a chranénych izemi musi znamenat snizeni
poctu vysazovaného sadebniho materialu.

Jestlize v prvnich dvou vyse uvedenych bodech jde jednoznaéné€ o aspekty ekonomické (Casto
vykazované jako névrat k pfirodé blizkému lesnictvi), minimalizovat naklady na obnovu bez
ohledu na kvalitu vzniklych porostil a jejich realizace by znamenala zanik Skolkafstvi, realizace
tiettho bodu by ziejmé vyvolala zakladani plantdzi na dfevo, tudiz vétSinou Slechténych
a vegetativné mnozenych dfevin s velmi kratkym obmytim, tzn. kardindlni zménu Skolkatstvi
jako takového.

Vyhlidky pro lesni $kolkafské provozy vSak mohou byt do budoucna i optimistické.
Jsou aspekty, které mohou vyvolat i vyrazné zvyseni potteby sadebniho materialu (posuzovano
pragmaticky z pohledu Skolkatstvi).

—  Bude-li realizovano rozhodnuti EU, v CR bude zalestiovano 600 000 ha zemé&dé&lskych
pud.

— Dochazi k velkoplosnému chfadnuti a odumirani nékterych dfevin, jenom smrku
ztepilého (zatim nejvice ohroZené dieviny) je na Zivnych stanovistich do 5. lesniho
vegetacniho stupné cca 500 000 ha.

— Radikélni zména prabéhu pocasi vyvola velké ztraty pii obnovach (soucasny primer je
cca 35 %, v nékterych letech az 70 %).

— Zvyseni potfeby sadebniho materialu v§ak mohou vyvolat i tyto aspekty — nepfipustit
piirozen¢ zmlazené monokultury listna¢i, teSit problematiku melioracnich
a zpeviujicich dievin, zvySit minimalni hektarové pocty u dubu, buku a borovice lesni,
kdy jsme se dostali pod biologicky inosnou hranici, diisledné kontrolovat a realizovat
legislativné stanovena kritéria zajisténych porostii.



Realizace vSech vyse uvedenych bodl by byla vzdy pro Skolkafstvi prospésnd, znamenala by
jeho dalsi (i vyrazny) rozvoj, i kdyz oproti sou¢asnému stavu by znamenala ¢asteCnou zménu
pestovanych druhti dfevin.

Hovotime-li o souasném rozvoji lesniho Skolkafstvi, nelze opomenout skutecnost,
ktera ovliviiuje nejen lesnictvi, a to je zména klimatu. Naplni-li se pfedpoklady, ze do roku
2050 se zvysi praméma teplota v CR 0 5,5 °C, vyvola to naprosto kardinalni zménu dievinné
skladby pii obnovach a zalesiiovani, pti sou¢asném velkém rozmachu lesniho Skolkaftstvi.

Skolkai'ska lobby, pii tiché podpoie nékterych védeckych pracovnikil, se snazi vyrazné
zmirnit soucasn¢ platné zasady pienosu reprodukcniho materidlu (povolit ptfenos od 1. do
6. lesniho vegeta¢niho stupné vcetné bez omezeni, véetné mozného dovozu ze zahranici).
Nebudeme-li fesit biologické aspekty tohoto pozadavku, z hlediska kolkatské produkce v CR
jde o ,,dvouse¢ny me&“. Skolkaitim by to vyrazné usnadnilo nakup reprodukéniho materialu a
vlastni prodej materidlu sadebniho. Na stran¢ druhé by vSak téméf bez omezeni mohl byt do
CR dovazen sadebni material ze zahrani¢i, pfi¢emz zahraniéni konkurence by mohla zcela
zlikvidovat ¢eské Skolkatstvi (o coz se jiz n€kolikrat snazila), napt. i dumpingovymi cenami,
a na ekonomiku vSichni nasi majitelé lesa velmi dobte slysi.

Hovotime-li o Skolkaiské lobby, je tfeba objektivné zminit alespont dva aspekty.
Skolkafi ¢asto nabizi sadebni material, ktery neodpovida standardu a tvrdi, Ze to je sadebni
material vynikajicich kvalit. Vzhledem k tomu, Ze ho nabizi za niz§i cenu, nez je obvyklg,
z ekonomickych diivodi majitelé lesa na jejich nabidky pfistupuji. Tim se stava, ze kvalita
sadebniho materidlu neni dana stanovistnimi podminkami obnovované plochy, ale jeho cenou.

AZ na nepatrné vyjimky jsou lesni Skolky soukromé. Jako kazdé odvétvi i1 lesni
Skolkafstvi nutn¢ potiebuje dal§i vyvoj a vyzkum. V nékterych stitech jsou Skolkaiské
vyzkumné ustavy, jejichz ¢innost je prevazné financovana majiteli $kolek. V CR je zatim
takovy stav, ze Skolkafi nechtéji a nedavaji do vyzkumu zaddné penize (nebo naprosto malé
¢astky) a pozaduji, aby Skolkatsky vyzkum platila statni vyzkumna pracoviste.

Hovotime-li o dal§im moZzném rozvoji lesniho Skolkaftstvi, jsou zde dal$i aspekty, které
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Nase legislativa pro obnovu lesa je rozsahla a Casto se jevi jako komplikovana a slozité. Je vSak
jeden aspekt, ktery vyrazné rozhoduje o uspé&$nosti obnovy a v CR neni vibec fesen. Timto
aspektem je misto péstovani sadebniho materidlu (tzn. umisténi Skolky) ve vazbé na misto
obnovy lesa. Napft. pro obnovu ve vysokohorskych polohdch miizeme pouzit sadebni material
pouzit sadebni material ze zcela nekrytych a otevienych Skolek. Legislativnim opatfenim
(nafizenim) by se situace mohla zménit, coZ by pomohlo obnovam, ale znamenalo by
restrukturalizaci Skolek.

V soucasné dobé¢ jsou lesni Skolky posuzovany daleko pfisnéji nez Gplné stejné skolky
na nelesni pid€. Nedojde-li ke zmén¢, standardni lesni Skolky mohou zcela zaniknout a to
i proto, ze sadebni materidl lesnich dfevin je jiz i nyni stdle vice péstovéan v jinych typech
Skolek, napft. ve Skolkach okrasnych.

V CR je pouze velmi malo lesnich §kolek provozovanych pfimo majiteli lesa. Tento
stav se vSak mlize zménit (a prvni signaly jiz tady jsou). Majitel lesa a soucasné 1 majitel lesni



Skolky si potom vypéstuje sadebni material vhodny pro obnovu jeho pozemki, pficemz miize
posuzovat ekonomiku Skolek jinak nez majitel Skolky bez pozemku urenych pro obnovu lesa.

Z vyse uvedené struéné analyzy vyplyva, Ze stav lesniho $kolkafstvi v CR neni na
uspokojivé urovni a vyzaduje zménu. I kdyz dil¢i zmény mohou realizovat ptimo lesni Skolky,
zéasadni podnét ke zménam vsak musi byt z politického rozhodnuti (musi byt stanoveny zasady
obnovy a péstovani lesnich porostl, piicemz tyto zasady musi mit dlouhodobou koncepci a
stabilitu), toto rozhodnuti muize vyrazné zvysit, nebo vyrazn¢ snizit potfebu sadebniho
materialu a tim i potfebu a kvalitu lesnich $kolek v CR.

Inovace a nové sméry technologii péstovani sadebniho materialu

Ani z hlediska dlouhodobé perspektivy nelze oCekavat, ze pti pestovani sadebniho
materialu budou uzity principiadln€ uplné nové (dosud neuzivané) technologie. Spise pujde
o dalsi zdokonalovani technologii zndmych, jejich vzajemné kombinace a dals$i automatizaci
péstovani. Mnohé inovace budou odvislé od velikosti Skolek nebo jejich ekonomickych
moznosti, jsou vsak i inovace, které 1ze oCekavat velmi jist€ — jsou vyvolany zménou pribéhu
pocasi.

Kratka jara, velké ptisusky a velké mrazy (poskozovany jsou vysadby i sadebni material
v lesnich Skolkach) nutné¢ vyvolaji zménu obdobi vysadby a manipulace se sadebnim
materidlem. Proto lze oCekavat:

— ZvySeny podil péstovani a uziti krytokofenného sadebniho materialu.

— Podzimni vyzvedavani prostokofenného i krytokofenného sadebniho materialu, jeho
umisténi do uzavienych oballi (umélohmotné a papirové pytle, kartonové krabice)
a dopravu sadebniho materialu v téchto obalech.

— Kréatkodobé i dlouhodobé skladovani sadebniho materialu v klimatizovanych skladech,
pti dlouhodobém skladovani bude uzita i metoda ,,zamrazovani sadebniho materialu®.

— VySe uvedené zplisoby manipulace a uziti sadebniho materidlu budou nutné vyzadovat
zménu jeho péstovani z hlediska pouziti hnojiv, vody, defoliace, ale budou pouzity
1 pomocné ptipravky pro zvySeni odolnosti zejména proti Skoddm mrazem a suchem.
Do substratu krytokofenného sadebniho materialu budou piidavany hydrogely.

— Dlouhodobéd zména pribéhu pocasi se vyrazné€ negativné projevi na fruktifikaci (nékteti
nasi lesnici Ziji v euforii velké a trvalé fruktifikace naSich dfevin). Bude tfeba s osivem
nejen Setfit, ale pouZzit i takové zplsoby jeho skladovani a predosevni piipravy, které
zajisti jeho efektivni vzchézivost. Do budoucna Ize ocekavat nejen zvyseny zdjem
Skolkait o tyto sluzby v zahranici, ale zejména u naSich velkych skolek pfimo budovani
specializovanych pracovist’ pro skladovani a pfedosevni pfipravu osiva.

— Zatim jedinym prostfedkem v boji proti mrazu a suchu je zavlaha. VéEtSina nasSich Skolek
ma s vodou problémy a jeji cena neustale roste. Lze proto redln¢ ocekavat podstatné
vetsi uziti hydroponickych zplisobt péstovani sadebniho materialu (oproti tradicnim
postupum Setfi vodou — az 3x, nepotiebuji organické substraty, jsou ekonomicky
efektivné$i — az o 50 %). U prostokofenného sadebniho materidlu zejména technologii
substratovych kultur (na pracovisti UZPL LDF Mendelu uspéiné odzkousena
u 86 rodit dfevin), u krytokofenného sadebniho materidlu zejména technologii



Htekutého filmu* a,zamlzovaci systémy*, pii jist¢ modifikaci a technologii

,hydroponickych vézovych sklenikt*.

— VEtsi GspésSnost obnovy v obdobi sucha muze zajistit i péstovani sadebniho materidlu
metodou ,,sefezavani nadzemni ¢asti“, kterou lze uplatnit u vétSiny naSich listnatych
a jehli¢natych drevin.

Dlouhodoba a radikalni zména prabéhu pocasi (klimatu) mize vyvolat radikalni zménu
pouzité dievinné skladby. Dieviny, které budou mnozeny generativni cestou, nebudou délat
naSim Skolkaiim vétsi problémy, nebot” se péstuji obdobné jako soucasné dieviny nase. Jina
situace muze nastat u drevin, které budou mnozeny vegetativné. Z technologii vegetativniho
mnozeni lze oCekavat Siroké vyuziti fizkovani a technologie in vitro (i kdyz zatim uziti této
technologie pro péstovani sadebniho materialu dfevin stagnuje). Pouze u dfevin, u nichz fizky
dobfe zakofenuji bez vyrazné stimulace a v podminkéch, které lze vytvofit v soucasnych
Skolkéch, nebude tfeba vyrazné menit vybaveni Skolek. V opa¢ném ptipadé, zcela jisté pii uziti
technologie in vitro, budou vegetativni zptisoby péstovani vyzadovat zaloZeni novych, zcela
specializovanych kolek. Sirsi vyuziti vegetativné péstovaného sadebniho materialu vak mize
byt vyvolano i vyslechténim a uzitim dfevin odolnych proti soucasnym skodlivym ciniteldm
(sucho, mraz, chalara, grafioza...).

Dil¢i inovace technologii péstovani sadebniho materidlu lze ocekavat pii uziti
mechanizacnich prostfedki a chemickych ptipravki.

U mechanizacnich prostfedki pljde o zlepSeni kvality vykonavaného ukonu, ale
soucasn¢ o minimalizaci piejezdl a automatizaci ikonu.

— Pii ptipravé pidy budou uzity ,.kombinatory®, které jsou schopny jednim pojezdem
nejen kvalitné pfipravit piidu, natvarovat zahon, ale realizovat i hnojeni a dezinfekci
pudy.

— Lze ocekavat nasazeni ,pfesnych secich stroji“ a podstatné vykonnéjsich
poloautomatickych a automatickych skolkovacich stroji (zejména v kombinaci se
Skolkovanim krytokofennych semendcki).

— Inovace jist¢ probéhne u mechanizacnich prostfedki urCenych pro vyzvedavani
sadebniho materidlu. Pljde zeyména o zvySeni vykonnosti z hlediska poctu
vyzvednutych rostlin.

— Lze naprosto realn¢ ocekavat, Ze stroje typu kypiicl, plecek apod. nebudou navadény
rucné, ale automaticky.

— Rovnéz lze redlné ocekdvat, Ze zejména ve velkych Skolkdch budou ve vétsi mife
pouzity traktorové nosice naradi.

— Pfi  péstovani krytokofenného sadebniho materidlu, mimo jiz zminénych
hydroponickych zplisobl péstovani a eventudlni uZiti technologii ,,chemického stfihu*
a ,,mokré cesty” (které minimalizuji deformace kofenového systému méné nez
v soucasné dobé& pouzivana technologie ,,vzdusného stiihu koteni*), nelze ocekavat
zasadni zmény (dil¢i zmény ve sloZeni pouzZitych substratli, velikosti a tvaru obali
aprvkil regulace hydrotermalniho rezimu umélych krytd budou vSak probihat
permanentné). V naSich podminkach vSak plijde zejména o zakladani novych Skolek
(nebo specializovanych ¢asti Skolek soucasnych) pro péstovani krytokotfenného
sadebniho materidlu s ndkupem komplexnich a kompletnich nutnych vyrobnich
(technologickych) celk.



Nezméni-li se pozadavky na tfidéni sadebniho materidlu (odbératel miize pozadovat
netfidény sadebni materidl a potom lze prodéavat i rostliny v hmotnostnich jednotkach),
zejména u velkych Skolek budou uzity automatické tfidi¢e sadebniho materialu.
V navaznosti na automatické tfidéni by meélo navazovat iautomatické pocitani
a ukladani do jiz zminénych pytlt a kartonovych obalti.

Dil¢i zmény lze oCekavat i pii uziti chemickych piipravki:

Je nutné, aby skoncila jiz zminéné diskriminace lesnich Skolek na lesni pude (oproti
Skolkam na pad¢ nelesni) v zdkazu pouzivani nékterych hnojiv, ale zejména ptipravki
na ochranu rostlin. Eventualni dal§i omezovani, zejména ptipravkli na ochranu rostlin,
by nutné¢ vedlo k omezovani produkce, zejména u soukromych skolek, nebot” produkce
by byla velmi rizikova. Lze sice oCekavat nastup biologickych ptipravki na ochranu
rostlin, ale zatim je jich velmi mélo a jejich G¢innost je nedostatecna.

I kdyZ se na trhu objevi nova hnojiva, lépe feceno hnojiva s novymi nazvy, principialné
neplijde o zddnou zménu. Lze vSak ocekavat jeste vEtsi uplatnéni hnojiv specialné
uréenych pro jednotlivé druhy dfevin a jejich vyvojové faze.

Podstatné vétsi uplatnéni nez dosud vSak nabudou tzv. pomocné piipravky (nepfima
hnojiva). K antidesikantiim, antitranspirantiim a jiz zminénym pfipravklim na zvySovani
odolnosti proti mrazu asuchu se ve vét$i mife uplatni 1 hydrogely, ale zejména
morforegulatory a vSechny ptipravky na zvySovani biologické aktivity pidy a substrata.
U pftipravkl na zvySovani biologické aktivity pijde zejména o piipravky mykorhizni
(Ize ocekavat Sirokou nabidku mykorhiznich ptipravkli podle druhti dieviny a jeji
vyvojové faze) a ptipravky na zvySeni mikrobidlni aktivity ptdy (zejména bakterii, které
budou vazat vzdusny dusik nebo stimulovat piijem zivin). U morforegulatora ptjde o
retardanty 1 stimulatory ristu nadzemni ¢asti a stimulatory ristu kofenového systému.
Tyto ptipravky budou uplatiiovany i ve vzajemnych kombinacich tak, aby z hlediska
morfologického rostlina odpovidala stanoviStnim podminkdm, zejména suchu. To
znamend, ze budou preferovany rostliny mladé, s malou nadzemni ¢asti a velkym
kofenovym systémem.

Inovace logistiky Skolkai'skych provozi

Aby Skolkatska produkce byla kvalitni a Skolky byly na vysoké urovni, 1ze ocekéavat

(byly by i Zadouci) i zmény na tseku logistiky Skolkatskych provozi.

I kdyZ jiz stanoveni jasné koncepce na useku obnovy lesa by znamenalo vétsi stabilitu
produkce sadebniho materidlu, nebylo by od véci se znovu zamyslet nad otdzkou
dlouhodobéjsiho  pldnovani potieby sadebniho materidlu, vcéetné uzavirani
dlouhodobych smluv na jeho dodavku. Forma ,povéfenych péstitelll sadebniho
materialu®, realizovana LCR, s.p., byla dobr4, ale v soucasné dob¢ je jiz malo funkéni.
Bylo by Zadouci se zamyslet nad vlastnictvim Skolek. Nelze ocekévat, ze pfti
kratkodobém prondjmu budou do skolky smérovany néjaké investice a o Skolky bude
vyrazné€ pe¢ovano.

Piekonané a nedostatecné jsou podminky pro udélovani licenci. Bylo by tfeba stanovit
podminky jiné, které budou ve vétsi mife provérovat odbornou kvalitu Zadatele.

Byla by zadouci i ¢astecna zména ,,Sdruzeni lesnich Skolkaia“. Bylo by vhodné, kdyby
¢leny takové organizace byli povinné vSichni drzitel¢ licenci. Samotné sdruzeni by pak



nemélo Cleny ,,pouze h4jit“, ale i hodnotit a kontrolovat jejich praci. Méla by byt
vytvofena jednotnd, funk¢ni, hrdéd a vazena stavovska organizace.

- Nelze vyloucit, ze v oblasti péstovani a uziti sadebniho materialu budou pftijata dalsi
legislativni opatieni. Lze realné predpokladat, Ze budou vyvinuty a v provozu uplatnény
rychlé a exaktni metody hodnoceni genetické a fyziologické kvality sadebniho
materidlu. Nelze vyloucit, ze v pfipad¢, ze by trh se sadebnim materialem opanovalo
pouze nékolik Skolek (vznikal monopol), bude stanovena maximalni produkce
jednotlivych skolek.

- Stejné jako kvalita produkce bude o uspésnosti jednotlivych Skolek rozhodovat Sife
a kvalita nabizenych sluzeb. Dodévka sadebniho materidlu v uzavienych obalech,
v no¢nich hodinach, az na misto vysadby, tfidéni sadebniho materialu podle pozadavka
odbératele, 1ze ocekavat i pozadavky na uziti chemickych ptipravki pii jeho péstovani
a vSe by mélo vyustit v dani garance na ujmuti a rast sadebniho materidlu ze strany
Skolek.

- Je naprosto jisté — nebudeme mit dobré skolky, pokud nebudeme mit Spickové skolkate.
M¢la by proto nastat podstatné vétsi stabilizace skolkatd. O odbornou troven $kolkatt
je vSak tfeba 1 pecovat, Skolkafe vychovavat. Forem muze byt celd fada — od
specializovanych postgradualnich studii (mozné i povinnych), specializovanych kurzt
az po otevieni vysokoskolského studijniho oboru ,,Péstovani sadebniho materialu®.
Obdobnou péci je tieba vénovat i pfednim délnikiim a specialistim ve Skolkéch.

Zavér

Kriticky hodnoceno neni Ceské lesni Skolkafstvi na pfili§ dobré Grovni. S vyjimkou
nckolika malo Skolek jeho uroven stagnuje nebo i klesa. V ptispévku jsou stru¢né rozebrany
pficiny a jsou i naznaCeny zmény mozného rozvoje. Vzhledem k tomu, Ze naprosto rozhodujici
pro dalsi sméry vyvoje Ceského lesniho Skolkatstvi je rozhodnuti o dalSi potiebé (mnozZstvi)
sadebniho materialu pfi obnové lesa a zalesiiovani, musime doufat, Ze rozhodne zdravy lesnicky
rozum, ekonomika nezvitézi nad biologii a 1 nadale budeme mit kvalitni lesni porosty plnici
viechny své funkce a i kvalitni a $pickové Skolkatské provozy. Ze opét nenastane doba, kdy
pouze nasi lesnici a Skolkafi budou jezdit ziskavat znalosti v zahranici, ale 1 zahrani¢ni lesnici
budou ziskavat zkusenosti v lesnich skolkach CR.
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Mechanizacia Skolkarskych prac vo foliovych krytoch a ramoch

Jozef Walczyk, Pawet Tylek
Uvod

Pri umelej obnove a zalesiiovani zdegradovanych pod je vhodné pouzivat' sadenice,
vypestované v obaloch alebo v rdmoch, pricom ich korenovy systém je obohateny mykorizou
[Kowalski 2007]. Sadenice pestované v kontrolovanych podmienkach uz pocas jednej sezony
dosahuju parametre vysadbyschopnosti. Pri tomto spdsobe produkcie sa v porovnani s
klasickou skolkou na mineralnej pdde ziska vyssi pocet a lepsia kvalita sadenic na jednotku
plochy.

Skélkarska produkcia v kontrolovanych podmienkach je ale malo mechanizovand a vel'mi
pracna. Vzhladom na to, Ze sadenice sa produkuju na vopred pripravenych substratoch s
raSelinou alebo pilinami, ktoré st obohatené o dlho pdsobiace hnojiva, a ktoré st preto drahsie,
je vhodné v tychto podmienkach vyuzivat’ presny vysev, kde ma kazdy semendcik primerany
priestor na rast a v ¢ase vysevu su semena umiestnené do rovnakej, presne stanovenej hibky
[Walczyk 2007; Walczyk 2009], ¢o umoziiuje ovela lepSie vyuzitie vysevovej plochy.
Mechanizacia hnojenia, pripravy pddy na vysev a presného vysevu eliminuje nielen narocnt
ruénl préacu, ale vd’aka rovnomernému rozmiestneniu hnojiva garantuje rovnomerny rast
semenacikov. Moznost” davkovania mykorizneho inokula a jeho bezprostredného zamiesSania
do pddy pomocou uvedené¢ho agregatu zlepSuje jeho uCinnost’ a znizuje riziko presusSenia
inokula [Walczyk, Tylek, Kowalski 2007; Walczyk, Tylek 2007]. Okrem technickych
problémov ma vel’ky vplyv na rozsiahlej$iu mechanizaciu takychto prac aj fakt, Ze pestovanie
sadenic je vysoko Specializovana produkcia na pomerne malej ploche, ¢o ohranicuje moznost’
vyuZivania strojov v danej Skolke na par dni v roku [Neruda, Walczyk 2009]. Z toho dévodu je
pouzivanie takych strojov pomerne drahé a ich vyrobcovia nemdzu pocitat’ s produkciou vo
viacSom rozsahu a s vel'kym ziskom. AvSak ruky na pracu chybaji €oraz viac, a ked’Zze uz v
blizkej buducnosti sa situacia bude len zhorSovat, mechanizacia prac bude nevyhnutnd
[Walczyk 2010]. Z tychto dovodov sa ako jediné vychodisko javi ndkup strojov, ktoré by mohli
obsluzit’ viacero $kdlok, ¢im by sa zlepSilo ich vyuzitie a znizili sa naklady na hodinu prace.

Stroje na mechanizaciu prac v kontrolovanych podmienkach.

Presny vysev je ddvno znamy a v pol'nohospodarstve a zdhradnictve hojne vyuzivany,
napriek tomu v lesnictve nie je rozSireny. V podmienkach klasickych $kolok s mineralnou
pddou je mozné vyuZivat’ Standardné sejacky na presny vysev, vyuZivané v zahradnictve, po
ich doslednom nastaveni a dokladnom zaskoleni persondlu. Na Pol'nohospodarskej univerzite
v Krakove sa na vysev semien borovice, smreka, smrekovca a lipy upravila zeleninarska sejacka
talianskej firmy Agricola Italiana (obr. 1). V pripade $kolky s mineralnou pddou bol potrebny
len vyber vhodnych vysevnych kotucov a urcenie optimalneho rozstupu semien v riadku.
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Obr. 1. Sejacka firmy Agricola Italiana na V;’/SCV do

Aby bolo mozné vyuzit’ tito sejacku na pracu v rdmoch, bolo potrebné jednostranné
boéné prediZenie ramu sejacky tak, aby vysevné sekcie mohli byt namontované na boku (obr.
2) a tiez prediZenie upevnenia kolies tak, aby bola sejacka pri praci v rdmoch v prisluinej vyske
nad rdmom. Takto upraveny ram sejacky umozinuje pripojenie a riadenie agregatu na upravu
pody, ako aj vysevnych sekcii na presny vysev.

Obr. 2. Ram sej aék SPS na hnoj en,korzélu, pripravﬁ p6d a pre}'l }'Isev v ramoch

Zariadenie, ktoré je urCené na hnojenie, davkovanie mykorizneho preparatu a pripravu
pody pred vysevom v ramoch aj pod krytmi pozostava z rdmu, ktory je vybaveny podobnym
upevilovacim syst¢tmom ako maju vysevné sekcie sejacky na presny vysev SPS. Je
namontované na bo¢nom prediZeni ramu sejacky a vyuziva hnaci systém sejacky na presny
vysev. Zariadenie ma zasobnik s davkovacim mechanizmom, ktory umoznuje aplikovat’
relativne malé mnozstva hnojiva, ale aj davku 8 1 / m2 vysevovej plochy, a tiez mykorizny
preparat v pripade vyuzivania umelej mykorizacie sadenic. Rotavator, ktory je umiestneny pod
zasobnikom miesa biopreparat alebo hnojivo bezprostredne po aplikécii s vrstvou substratu a
valec upevneny vzadu stabilizuje pracovnil vySku rotavatora a utldca prilis nakyprenu pddu.
Davkovacie zariadenie je pohanané z prevodovky sejacky. Upevnenie davkovaca na rame



sejaCky na presny vysev so suc¢asnym vyuzitim hnacej jednotky sejacky umoziuje znizenie
nakladov na vyrobu a umoziuje lepSie vyuZzitie ramu sejacky aj pri priprave pody.

Na kyprenie pody, zapracovanie hnojiva a biopreparatu sa vyuziva rotavator. Pri praci
v rdmoch ho pohéia hydraulicky motor typu ,,SR-200” s 200 otackami za minutu, pohanany
vonkajSou hydraulikou traktora. Pri praci v krytoch a v sklenikoch je hydraulicky motor
nahradeny elektromotorom s prevodovkou a reguldtorom otacok, pricom davkovac je
namontovany na nosi¢i naradia, ktory bol skonstruovany Specidlne pre vyuzivanie v tychto
podmienkach aj pre vysev semien. Pracovna Sirka agregétu je rovnakd ako Sirka radmu, aby sa
osetrenie zahona urobilo pri jednom prejazde.

Obr. 3. Agregat upevneny na vysunutom rame sejacky pocas prace v ramoch

Pocas pripravy pody v rame mozu byt vysevné sekcie upevnené na centralnom rame, ¢o
zlepSuje stabilitu agregatu. Schéma pohonu davkovaca s vyuzitim hnacieho systému ramu
sejacky je uvedena na obr. 4.
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Obr. 4. Schéma pohonného systému davkovaca inokula a hnojiva. 1,2,3,4,5 — ozubené kolesa
hnacej jednotky, A — hnacie koleso rdmu sejacky, B — hnacia jednotka ramu sejacky,
C - dopravnik davkovacieho mechanizmu z profilovanej gumy

Vd'aka vyuzitiu pohonu sejacky na presny vysev aj na pohon davkovaca agregatu na pripravu
pody je mozné presné nastavenie davky hnojiva (tab. 1)
Tab. 1. Davkovanie hnojiva Osmocote na povrch

Déavkovanie (gm?)
0,3 (ms™) 0,6 (ms™)
rychlost’ 170,89 170,19
rychlost’ 11 189,62 190,74
rychlost’ 111 210,59 213,07
rychlost’ IV 243,07 246,44
rychlost’ V 286,43 279,22

Sejacka SPS na presny vysev v ramoch

Sejacka na presny vysev umoZiluje vdaka viacdielnemu mechanizmu na pripravu
osevnej drazky a umiestnenie semena do pody (obr.5) vytvorenie optimalnych podmienok na
klicenie a rast semenacikov.

A B C D E

Obr. 5. Spdsob pripravy drazky a umiestnenia semena do pddy sejackou na presny vysev. A -
odhrnutie hrad (kamenov) a prvotné utlacenie pody prvym kolesom, B - vytvorenie

osevnej draZzky pomocou radlice, C - pritlaenie vysiateho semena na dno drézky, D -

zahrnutie semena v drazke, E - dotlacenie a urovnanie pody druhym kolesom, F - rast

semenacika

Sejacka na presny vysev je zostavena z jednotlivych sekcii, ¢o znamend, ze kazda
jednotka upevnena na rame je samostatnou sejackou (obr. 6), spolocné majui len zavesenie,
ventilator a hnaci mechanizmus. UmozZfiuje to presné nastavenie hibky vysevu semien, ako aj
vzdialenosti semien v riadku.



Obr. 6. Vysevna sekcia sejacky na presny VyseV 1 - zavesny system 2 — utlacac1e predné
koleso 3 — radlica, 4 — vysevné zariadenie, 5 — zahrac¢, 6 — dotlacacie koleso, 7 — zadné
urovnavacie koleso, 8 — zahfiiajice brany, 9 — pruZzina, odl'ah¢ujuca vysevnu sekciu 10 —
tlakomer, 11 — paka na regulaciu hibky vysevu.
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Obr. 7. Vysevna sekcia sejacky s kotticom s dvoma radml Vysevnych otvorov

Vdaka vysevnému kotucu s dvoma radmi otvorov (obr. 7) a dvojitej radlici (obr. 8)

A4

jedna sekcia vysieva sucasne 2 riadky, ¢o umoziuje dopestovat’ vys§i pocet sadenic na 1 m?
vysevovej plochy.



Obr. 8. Radlica vysevnej sekcie sejacky na vysev do dvoch riadkov

Pri vyseve do ramov su vysevné sekcie uchytené na bo¢nom predizeni hlavného ramu
a traktor je vedeny pomocou senzora, umiestnené¢ho na prednej Casti traktora [ Walczyk 2009],
traktor sa pocCas prace pohybuje vedla rdmu (obr. 9).

Obr. 9. Sejacka SPS na V}'ISVV ramoch. 1 —boéné predizenie ramu, 2 — vysevné sekcie sejacky,
3 — ramend opornych kolies, 4 — hnaci hriadel’, 5 — prevodovka, 6 — senzor pohybu
traktora

Pri jednom prejazde, v zévislosti od po¢tu namontovanych vysevnych sekcii, sa vysieva 8
(4 sekcie) alebo 10 (5 sekcii) riadkov, ¢o umoziuje lepSie vyuZitie plochy ramu. Po prvom
pracovnom prejazde sa vysevné sekcie posuni o polovicu vzdialenosti medzi riadkami
a vykoné sa druhy prejazd, pri ktorom sa vysevné sekcie pohybuju v strede medzi riadkami
z prvého vysevu. Vd’aka tomu je ram vysiaty presnym vysevom v pocte 16 alebo 20 riadkov.
Produktivita prace pri takomto vyseve je v porovnani s ruénym vysevom 200x vysSia, ¢o
umoznuje skratit’ obdobie vysevu, znizit’ naklady na préacu, zlepsit' vyuzitie vysevovej plochy
a vd’aka presnému horizontdlnemu aj vertikdlnemu rozmiestneniu semien [PN-88/R-36573
Maszyny rolnicze, Walczyk, Tylek 1997] zlepsit o cca 20% vzchédzavost a ziskat’ kvalitativne
vyrovnanej$ie sadenice.



Sejacka SPS na vysev v skleniku alebo f6liovom kryte.

Na vysevy pod krytmi bol skon$truovany nosi¢ naradia, ktorého hlavny ram je neseny na
4 kolesach, pricom 2 predné kolesa su hnacie a 2 zadné kolesa st oporné. Na hlavnom rame je
pomocou skrutkového mechanizmu upevneny ram na nesenie naradia. Ram na nesenie naradia
ma poloviénl Sirku hlavného rdmu. Na rame na nesenie naradia je umiestneny aj zdvihaci
mechanizmus, ktory slizi na zdvihnutie naradia pri spiatocnej jazde. Zariadenie je pohdnané
elektromotorom s plynulou reguldciou otacok s reguladtorom a Specidlnym navijakom na kabel,
ktory zabezpeci, Ze kabel je neustdle napnuty a netahd sa po vysiatej ploche. Vysevné sekcie
su pohanané od oporného kolesa hnacim hriadel'om cez prevodovku (obr. 10). Na rdm na
nesenie ndradia je moZzné namontovat davkova¢ mykorizneho biopreparatu alebo hnojiva,
zariadenie na pripravu pody, dve vysevné sekcie na presny vysev, sedadlo na pletie alebo
vyorava¢ sadenic, ktory je momentdlne v §taddiu vyvoja. Nosi¢ naradia nemda ovladaci
mechanizmus, jeho pohyb je usmeriiovany pomocou dvoch vodiacich behtiiov na hlavnom
rame a vodiacej liSty v tvare “U*, ktora je umiestnena na chodniku medzi zahonmi. Riadenie
smeru a rychlosti jazdy je zabezpecené dialkovym ovladanim [Walczyk, Stowinski 2013].

Pocas vysevu sl na rdme na nesenie naradia namontované 2 vysevné sekcie na oboch
krajoch rdamu. R4m na nesenie naradia je upevneny na kraji hlavého rdmu tak, Ze jedna sekcia
zacina vysev od kraja zahona a druha od stredu. Po prvom pracovnom prejazde sa obe sekcie
zdvihnu a stroj sa spatnym chodom vrati na zaciatok zahona. Potom sa rdm na nesenie ndradia
posunie v hlavnom rame pomocou skrutkového mechanizmu o potrebni vzdialenost’ medzi
riadkami, spustia sa vysevné sekcie a urobi sa d’al$i pracovny prejazd. Vd’aka tomuto rieSeniu
je mozné nastavit’ l'ubovol'nu vzdialenost’ medzi riadkami, ktora nie je zavisla od konstrukéného
usporiadania vysevnych sekcii. Toto rieSenie tieZ umoziuje znizit’ pocet potrebnych vysevnych
sekcii na dve, ¢o znizuje obstaravaciu cenu zariadenia.

Obr. 10. Sejacka SPS na vysev v skleniku alebo féliovom kryte. 1 — hlavny rdm, 2 — hnacie
koleso, 3 — oporné koleso, 4 — rdm na nesenie naradia, 5 — skrutkovy mechanizmus na
posun, 6 — zdvihaci mechanizmus, 7 — hnaci elektromotor, 8 — vysevné sekcie, 9 hnaci
hriadel’ vysevnych sekcii, 10 — prevodovka, 11 — vodiaci behun, 12 — vodiaca lista.

Sejacka SPS na pomoc pri pleti



Na rame na nesenie ndradia je namontované sedadlo, ktorého vyska nad povrchom zdhona je
nastavitelnd podla vysky semenacikov (obr.11). Presunom rdmu na nesenie naradia po
hlavnom rame pomocou skrutkového mechanizmu je mozné pliet’ celu Sirku zadhona. Jazdou
dopredu alebo dozadu je mozné pliet’ celu dizku zahona. Pohyb zariadenie usmerfiuje pracovnik
radiovym spina¢om, ovladanym nohou. Ked’Ze tento nosi¢ naradia je vzhl'adom na pozadovanti
vykonnost’, funkénost’ a odolnost’ pomerne tazky, jeho €asté pouzivanie pri pleti je pomerne
tazkopadne. Preto bol na pletie skonstruovany podobny nosny rdm, na ktorom je upevnené
priecne posuvné sedadlo (obr.12). Ram je skonStruovany z hlinikového profilu, pohanany je
malym elektromotorom s akumulatorom a jeho prenasanie a rozlozenie zvladne bez problémov

jedna osoba. Toto rieSenie sa v prevadzke pri pleti ve'mi osvedcilo.
—— e =

Obr. 11. Sejacka SPS vyuzitd pri pleti. 1 —hlavny rdm, 2 — rdm na nesenie naradia, 3 — sedadlo
4 — podlozka pod nohy so spinac¢om, 5 — skrutkovy mechanizmus na presun ramu na
nesenie naradia.

Obr. 12. Hlinikovy rdm na pletie

Zaver

1. Technické rieSenia vyvinut¢é na mechanizaciu Skdlkarskych prac v kontrolovanych
podmienkach st overené v Skolkarskej praxi.

2. Agregiat na hnojenie apripravu pody umoziuje lepSie davkovanie hnojiv alebo
mykorizneho inokula, ich lepSie zapracovanie do pody atiez 200 ndsobné zvySenie
produktivity prace v porovnani s ru¢nou pracou.



Vyuzitie sejacky na presny vysev v kontrolovanych podmienkach umoziuje zlepsit
vzchadzavost’ o cca 20%, ziskat’ kvalitnejSie semendciky, zvysit mnozstvo semenacikov
na jednotke plochy o cca 50% a tiez 250x zvysit’ produktivitu prace v porovnani s ruénym
vysevom do riadkov.

4. Vyuzitie ramu na pletie znacne zlepSuje komfort pre pracovnika pocas pletia.
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Narodni banka osiva a explantati lesnich dievin
v Ceské republice

Pavel Kotrla, Josef Cafourek

Abstrakt

S uéinnosti od 1. 7. 2014 byl v Ceské republice vyhlaSen Néarodni program ochrany a
reprodukce genofondu lesnich dievin na obdobi 2014-2018. V ramci tohoto programu byla
v Ceské republice ziizena Narodni banky osiva a explantati lesnich dfevin. V souladu s § 29
odst. 2 pism. d) zdkona ¢. 149/2003 Sb. povétilo Ministerstvo zeméd€lstvi Vyzkumny ustav
lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i. jako ur€enou osobu, zajisténim provozu této banky.
Narodni banka osiva a explantatl lesnich dfevin je rozdélena na 2 samostatné ¢asti — Narodni
banku osiva lesnich dfevin a Narodni banku explantatt lesnich dievin.

Klicova slova
Nérodni program ochrany genofondu, Narodni banka osiva a explantatt

Uvod

S uéinnosti od 1. 7. 2014 byl v Ceské republice vyhlaSen Néarodni program ochrany a
reprodukce genofondu lesnich dievin na obdobi 2014-2018 (dale jen ,,Narodni program®).
V souladu s § 29 odst. 2 pism. d) zdkona ¢. 149/2003 Sb. povéfilo Ministerstvo zemédélstvi
Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i. (déle jen ,, VULHM®), jako uréenou
osobu, zajisténim provozu Narodni banky osiva a explantatd lesnich dfevin. Narodni banka
osiva a explantatd lesnich dievin je rozdélena na 2 samostatné ¢asti — Néarodni banku osiva
lesnich dfevin (dale jen ,,banka osiva“) a Narodni banku explantatti lesnich dfevin (dale jen
,banka explantati*).

Banka explantatu

Banka explantatii je umisténa ve VULHM na Gitvaru biologie a §lechténi Jilovisté — Strnady a
navazuje na klonovy archiv in vitro vybudovany ve VULHM jiz v minulosti. Toto trvalé
ucelové zafizeni je umisténo ve vyhrazenych klimatizovanych kultivaénich mistnostech a
specialné vybavenych laboratofich umoznujicich uchovavani a reprodukci genetickych zdroji
lesnich dfevin ve formé explantata.

Cilem banky explantatii lesnich dfevin je dlouhodobé uchovavani populaci a jedincti lesnich
dfevin, jejichz generativni reprodukce je omezend a soucasné¢ se jedna o cenné Ci
ohrozené populace a jedince vyznamné z hlediska udrzeni biodiverzity. V bance explantatii
jsou dlouhodobé¢ uchovavany i1 dosud opomijené endemitni a reliktni druhy lesnich dfevin.

Pro fadu dfevin byly jiz standardizovany postupy dlouhodobého uchovavani
mikropropagacnimi postupy, napt. hruSenl polnicku, jabloi lesni, jetab oskerusi, jefab sudetsky,
jilm habrolisty, jilm horsky, jilm vaz, lipu srd¢itou, lipu velkolistou, tfeSen ptaci, biizu trpasli¢i,
Iykovec vonny, vrbu dvoubarvou, smrk ztepily a dal$i ohrozené nebo endemické druhy lesnich
drevin.

Mikropropagované klony lesnich dfevin jsou uchovavany ve formé vicevrcholovych kultur
nebo embryogennich linii v definovanych podminkéch. Dostate¢nd variabilita uchovavané
populace je zajiStovana odpovidajicim poctem odvozenych klonti, coz je u vtrousenych dievin
kolem 30 klonti a u hlavnich hospodéiskych dfevin 50 - 100 klont. Kazdy oddil explantati
uloZeny v bance je rozdélen na nékolik ¢asti. Jednak je to zdkladni ¢ast oddilu, ve které jsou
explantaty péstované za snizené teploty a intenzity osvétleni bez pifesazovani po
standardizovanou dobu pro jednotlivé druhy dievin, pficemz od jednoho klonu jsou dlouhodobé
uchovavany minimalné 3 explantaty. Dale jsou od kazdého klonu uchovavany dlouhodobé




minimaln¢ 3 explantaty jako tzv. bezpecnostni duplikat zdkladni Casti oddilu — explantaty
péstované za standardizovanych optimalnich podminek in vitro v prostorové oddélené
klimatizované mistnosti. Aktivni ¢ast oddilu explantati predstavuje explantaty péstované za
standardizovanych optimalnich podminek in vitro za ucelem revitalizace a namnozeni
genetického zdroje pro ucely ndhrady zédkladniho oddilu nebo pro poskytovani vzorkt. Pracovni
cast oddilu explantatt tvoii explantaty péstované za standardizovanych optimalnich podminek
in vitro pro ucely vyzkumu a Slechténi a pro ucely projekt, jimiz plné disponuje pouze jejich
majitel (Slechtitel, fesitel projektu apod.).

Dostatecna variabilita uchovavané populace je dilezita pro jejich pfipadnou reintrodukei. Pro
fadu dievin byly jiz optimalizovany i postupy dopéstovani kompletnich vysadby schopnych
sazenic (vypéstkil in vitro). Rust, vyvoj a zZivotaschopnost sadebniho materidlu je dlouhodobé
ovéfovana na 15 demonstracnich objektech. Biometrickd méfeni pfirtsti a celkovy
morfologicky vyvoj ukazuji, Ze vypéstky in vitro se vyvijeji srovnatelné se semenacky, a ani
jejich mortalita neni vys$$i. Vypéstky in vitro Ize proto vyuzit na zakladé projektu k zakladani
semennych sadd, smési klond nebo k umélé obnové lesa a zalesiiovani jako bézny sadebni
material generativniho pivodu.

Banka osiva

Banka osiva byla vybudovana ve VULHM, Vyzkumné stanici Kunovice u Uherského Hradistg,
spusténa do provozu byla postupné od roku 2015. Jedna se o trvalé ucelové zatizeni (samostatna
budova s pfislusnym technologickym vybavenim), ve kterém jsou dlouhodobé uchovavany
vzorky osiva téch druhti lesnich dievin, které Ize skladovat po dobu nékolika desitek let bez
podstatné ztraty kli¢ivosti. Takto uloZit Ize osivo dfevin s tzv. ortodoxnimi semeny, u kterych
1ze snizit obsah vody na 5 — 8 %; v nasem piipad¢ se bude jednat predevSim o semena smrku,
borovice, modiinu, btizy, olSe apod.

Cilem banky osiva je postupné shromazdit kolekci vzorkii osiva pfedevsim z populaci u vyse
uvedenych dievin tak, aby byla podchycena stavajici genetickd diverzita téchto populaci v
ramci CR (z rtiznych piirodnich lesnich oblasti a lesnich vegetaénich stupiiti). Sbéry jsou
postupné realizovany pifedev§im z nejhodnotnéjSich porostii (porostli fenotypové tiidy A),
vcetné sbérl z genovych zékladen. Prednost budou mit sbéry z populaci ohroZenych. Splnéni
tohoto ukolu je samoziejmé podminéno existenci semennych urod uvedenych dievin.
populace, budou sbéry do banky realizovany podle specifickych postupt. Kromé
samoziejmého pozadavku na nezpochybnitelnou identitu semenné¢ho materidlu je dalSim
dilezitym faktorem dostate¢na geneticka variabilita populace, coz znamené nutnost sbérti pii
minimaln¢ stfednich trodach dané dieviny a z véts§iho mnozstvi jedincli v ramci porostu, nez
byva bézné zvykem. Pro sbéry do banky osiva to znamena sbér z minimaln¢ 50 stromil v rdmci
porostu. Na druhou stranu celkové mnozstvi osiva pro uloZeni do banky bude omezené,
kalkulace je provedena tak, aby z kazdého oddilu uloZeného v bance bylo mozno v budoucnu
napé&stovat takové mnoZstvi sazenic, ze kterého bude mozné obnovit cca 10 ha lesniho porostu
(v ptipad¢ hlavnich dievin), resp. 5 ha (v pfipadé ostatnich dfevin). To obnasi v ptipadé¢ SM
nebo BO mnozstvi do 150 kg semenného materialu (SiSek) z porostu.

Kazdy ziskany vzorek (oddil) sesbirany za ti¢elem uloZeni do banky osiva je dovezen do VS
Kunovice, kde je provedeno Setrné vylusténi (pii nizkych teplotach), vy€isténi a vysuSeni osiva,
dale je provedeno posouzeni kvality osiva (prvorozbor) a poté je osivo zabaleno a dlouhodobé
uloZeno do mraziciho boxu (pfi teploté -18° C). Uskladnény vzorek osiva je rozdélen na vice
Casti — zékladni zdsobu (hlavni ¢ast osiva pro budouci reprodukei), kontrolni vzorky (baleni po
400 semenech pro periodické tiileté zkouSky kvality osiva v pribéhu skladovani) a vzorky
urcené pro poskytovani vzorkii v souladu s vyhlasSkou 132/2014 Sb. (baleni po 400 semenech).
Ptredpokladand doba ulozeni jednotlivych vzorkl osiva v bance je 30 let, doba ulozeni bude
zohlednéna na zaklad¢ sledovani vyvoje kvality osiva.




Ziskavani vzorki do Narodni banky osiva a explantatu

Ziskavani vzorki do Narodni banky osiva a explantati lesnich dfevin planuji a realizuji
povéfeni pracovnici VULHM (po strance organizaéni i finanéni), vie po dohodg a se souhlasem
vlastnika lesa. VeSkeré ¢innosti jsou provadény v souladu s platnou pravni upravou (zakon
149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin, ve znéni pozd¢jsich
predpisti a jeho provadéci pravni piedpisy), tj. sbéry jsou provadény z uznanych zdroji
reprodukcniho materialu na zakladé oznameni o sbéru (model, Ze na zakladé¢ souhlasu vlastnika
vie fesi VULHM) a zadosti o zafazeni vzorku do banky. Sesbirany reprodukéni materiél je po
sbéru dopraven na ptislusné pracovisté banky, kde s nim je nakladéano v souladu se schvalenou
Koncepci a v souladu s metodickymi postupy obou bank. Po sbéru VULHM pozada Ustav pro
hospodaiskou upravu lestt o vystaveni potvrzeni o puvodu na sebrany oddil a vzorek
sesbiraného reprodukéniho materidlu evidenéné zafadi do IS ERMA (modul Genofond), jehoz
soucasti je evidence genetickych zdrojii zatazenych do Narodniho programu.

Primérnim zdrojem pro ziskavani vzorkl reprodukéniho materialu lesnich dievin za ucelem
ulozeni do Narodni banky osiva a explantatt lesnich dievin jsou uznané zdroje reprodukcniho
materialu, které byly zafazeny do Narodniho programu. Vlastnici takovych zdroji mohou
cerpat dotace na podporu genetickych zdrojl, pficemz zajemci o dotace musi nejprve zazadat
o zafazeni genetickych zdrojii do Narodniho programu (termin ptijeti Zadosti je vzdy do 31. 12.
kazdého kalendainiho roku s naslednym zatfazenim do Narodniho programu od 1. 1.
nasledujiciho kalendarniho roku) a poté mohou podat Zadost o dotaci (u pievazné ¢asti podpor
s terminem do 30. 9. kazdého kalendainiho roku).

Blizsi informace naleznete na www.eagri.cz, zalozka Lesy—Lesnictvi-Dotace a Programy-
Genofond lesnich drevin.

Budouci vyuziti genetického materialu uloZeného v Narodni bance osiva a explantati
lesnich dFevin.

Banka osiva

V ptipadé banky osiva pifedpokladame vyhledovou dobu uloZeni osiva 30 let. MnoZstvi tzv.
,»zakladni zasoby osiva“ je kalkulovéno tak, aby se z osiva dala obnovit populace dané dfeviny
na plose cca 10 ha (v ptipadé hlavni dfeviny) nebo 5 ha (u ostatnich dfevin).

Vzorky osiva uloZené v bance budou osivem z genetického hlediska unikatnim, nejedna se tedy
0 osivo pro bézné (provozni) zalesnovani. Proto u budouciho vyuziti osiva se pocita s
»projektovym pftistupem®, ktery bude davat predpoklady smysluplného obnoveni regionélni
populace na ucelené plose.

Banka explantati

Také v bance explantati bude mozné dlouhodobé uchovavat cenny geneticky material, v
pfipadé kryokonzervace 1 desitky let. Reprodukce explantati bude umoZnéna
mikropropaga¢nimi postupy. Vyuziti explantati bude rovnézZ spojeno s projektovym zamérem,
ktery bude zaméfen zejména na zvySeni biodiverzity lesnich porostli a posileni ohrozenych
nebo zbytkovych populaci.

Zavér

Konzervace ex situ, tedy mimo misto pfirozené¢ho vyskytu genetickych zdroji, je vedle
primarni ochrany genetickych zdrojii v misté jejich pfirozeného vyskytu (in situ) jakousi
,»pojistkou proti zaniku vyznamnych populaci lesnich dievin a nabyva na stale vét§im vyznamu
1 v souvislosti s o¢ekdvanymi klimatickymi zménami v Evropé. Zarovenl vznikd unikétni
kolekce rtiznych genotypti lesnich dievin pivodem z celé CR. Chranit a reprodukovat genofond
lesnich dfevin jako sou¢ast narodniho bohatstvi CR by mélo byt zajmem viech vlastniki lesa.


http://www.eagri.cz/
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